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3.3. KARTA USTALEN FORMALNO-PRAWNYCH

I. Opinie

Il. Ustalenia formalno-prawne:

1. Niniejsza dokumentacja jest prawnie chroniona ustawg z dn. 4 lutego 1994r. o prawie autorskim
i prawach pokrewnych z pézni. zm. przed nieuprawnionym wykorzystaniem.

2. Projekt opracowano stosownie do obowigzujgcych uzgodnieh, norm i warunkéw jego realizacji
aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajacemu.

3. Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowsg i jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu
stuzy.

4. Dokumentacja nie zawiera istotnych zmian / zawiera—istethe—zmiany*) w stosunku do Projektu
Budowlanego.

*) — Niewtasciwe nalezy skresli¢
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3.4. OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania:

Podstawg do opracowania projektu byty nastepujgce materiaty:

[1] Zatozenia otrzymane od Zamawiajgcego;
[2] Warunki techniczne wydane przez Enea Operator Sp. z 0.0.

[2] Obowigzujgce normy i przepisy branzowe, w tym:

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z pézni. zm.),

» Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (j. Dz. U. Dz. U. z 2021 poz.
869 z p6zni zm.),

» Norma N SEP E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

» Warunki techniczne wydane przez spotke dystrybucyjng, ktora jest wiascicielem napowietrznej
linii elektroenergetycznej SN.

» Katalog ZPUE Wioszczowa, Stanowiska stupowe z zejsciami kablowymi SN, tom I.

» Pomiar rezystywnosci gruntu w rejonie projektowanego skablowania linii napowietrzne;.

» Wizja lokalna w terenie, uzgodnienia w ZUDT przy starostwie powiatowym, uzgodnienia ze
spotkg dystrybucyjng, uzgodnienia z zarzadem rejonu drég publicznych oraz uzgodnienia

z wlasciwym nadlesnictwem Informacje ogdlne

Opracowanie obejmuje swoim zakresem likwidacje odcinka linii napowietrznej poprzez jej

skablowanie i wymiane dwoch stupdw istniejgcej linii napowietrzne;j.

Projektuje sie stupy o zerdziach wirowanych typu ,E” i demontaz stupdw istniejgcej linii
napowietrznej 15kV, bedacych w kolizji z zamierzeniem budowanym. Wszystkie zmiany dotyczace
przebiegu nowej linii kablowej SN oraz likwidacji linii napowietrznej pokazano na ,Planie trasy linii
kablowej 15kV w PZT”

Projektowane linie kablowe SN nie wplywajg na srodowisko, nie wytwarzajg sciekéw, odpaddw,
hatasu, wibracji i zanieczyszczen gazowych. Po okresie eksploatacji oraz w przypadku awarii elementéw
sieci sg wymieniane lub naprawiane. Promieniowanie elektromagnetyczne urzgdzen nie wykracza poza
obrys izolacji kabli SN. Projektowane kable zlokalizowane sg w bezpiecznej odlegtosci od istniejgcych
drzew ,krzewdw oraz cieku wodnego jak i planowanej inwestycji. Projektowana droga dojazdowa

umozliwia serwisowanie linii energetycznej w przypadku jej uszkodzenia.

Obszar oddziatywania obiektu: linii kablowej miesci sie w catosci w granicach dziatki dz. nr 557/5
ul. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek, inwestycja lezy na terenie nie objetym zadng z form ochrony przyrody,

teren budowy znajduje sie poza obszarem ochrony konserwatorskiej. Dziatka nie znajduje sie



w granicach terenu gorniczego. Projektowany obiekt zaliczono do | kategorii geotechnicznej o prostych

warunkach gruntowo —wodnych.

Plan projektowanego skablowania napowietrznej linii elektroenergetycznej SN przedstawia
rysunek E-001. Na rysunku E-002 pokazano Stup krancowy zastepujgcy stanowisko nr 2
(z roztgcznikiem stacyjnym 0O-2789 kolejno na rysunku E-003 pokazano stup zastepujacy stup

stanowisko nr 25 Nowo projektowany stup typu O2go z dwoma roztgcznik

Istniejgcy kabel nalezy podtgczy¢ pod roztgcznik Nr 1 kabel projektowany likwidujgcy kolizje

nalezy podtgczy¢ pod roztgcznik nr 2

Kabel energetyczny NA2YS(F)2Y 1x150/25 12/20kV nalezy uktadac¢ na gtebokosci 1 m ponizej
poziomu gruntu, zgodnie z rysunkiem 3. Kabel nalezy uktadaé w wykopie o gtebokosci 115 cm, na
podsypce z piasku o grubosci 10cm. Na kablu w odstepach co 10 m oraz przy zejsciu ze stupow
i wejsciu do rury ostonowej nalezy natozy¢ opaski zawierajgce nastepujgce informacje: typ kabla -

dtugos¢ - rok utozenia - trasa - symbol wykonawcy.

Po utozeniu kabla nalezy go zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm, warstwg rodzimego
gruntu o grubosci 15 cm, utozy¢ tasme kablowg koloru czerwonego i zasypa¢ wykop doprowadzajgc
nawierzchnie do stanu pierwotnego. Pod drogg kabel nalezy uktada¢ w rurach ostonowych pogrgzanych
w ziemi metodg przecisku. Konce rur ostonowych nalezy uszczelni¢ przed przedostawaniem sie wody.
Przytaczenie kabla do linii napowietrznej nalezy wykonaé zgodnie z katalogiem ZPUE Wtoszczowa,
Stanowiska stupowe z zejsciami kablowymi SN, tom |, str. 17 - 18 ( rys. 4. ). Wszystkie przewodzgce
czesci wlasne oraz uzbrojenia stupow i zyly powrotne kabli nalezy uziemié. Rezystancja uziemienia

RB<3,0 Q. Uziemienie nalezy wykonac¢ jako promieniowe:

W wykopach o gtebokosci 1 m wykonanych przy stupach krancowych kablowanego odcinka linii
napowietrznej w miejscach oznaczonych na rysunku 1. Prety uziomowe fil6 produkcji firmy GALMAR
nalezy pogragzy¢ tak, aby dolny koniec uziomu pionowego znajdowat sie na gtebokosci nie mniejszej niz
10 m,

Uziomy pionowe nalezy potgczyé tadmg FeZn 25x5, ktérg nalezy wyprowadzi¢ na stupy
krancowe kablowanego odcinka linii napowietrznej w celu przytgczenia do niej zyt powrotnych kabli SN

oraz przewodzgcych elementéw wiasnych stupdw oraz instalowanych na nich elementéw uzbrojenia,

Uziemienia obydwu stupéw nalezy potaczyé tasmg FeZn 25x5, tasme nalezy uktada¢ na dnie
wykopu kablowego, zgodnie z zasadami okreslonymi w normie N SEP E 004 Elektroenergetyczne

i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Przy nasypie nalezy z obydwu stron nad kablem umiesci¢ betonowy stupek oznacznikowy

z wygrawerowang literg K.

Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP, a szczegdlnie
zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U 2003r. Nr47, poz.401. Nalezy



przestrzega¢ wymagan dla robo6t ogélnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentow

dla odpowiednich rodzajow robét.
Przekazanie placu budowy i rozpoczecie robét zwigzanych z usunieciem zaistniatej kolizji

urzadzen elektroenergetycznych Enea Operator Sp. z 0.0.

Przebudowa linii elektroenergetycznej wigze sie z koniecznymi wyltgczeniami ich spod napiecia
celem umozliwienia bezpiecznego wykonania robo6t. Z uwagi na licznych i waznych odbiorcéw energii
elektrycznej wylgczenia sieci powinny zosta¢ ograniczone do niezbednych minimum. W wytycznych
zasygnalizowano kolejno$¢ prowadzenia robét i dziatania prowadzgce do zminimalizowania okresow

wytgczen spod napigcia przebudowywanej linii 15kV

Likwidacja kolizji wiaze sie z nastepujacym zakresem prac:
1. Zabezpieczenie miejsca pracy oraz wygrodzenie terenu przylegtego ( ma na celu uniemozliwienie

wstepu na teren prowadzonych prac osobg postronnym )

2. Uzyskaniem przez wykonawce Dopuszczenia, po uprzednim zgtoszeniu, wytgczenia zasilania linii

napowietrznej Sn 15kV i jej obustronnemu, uziemieniu przez Enea Operator Sp. z 0.0.
Realizowane prace podzielone zostang na dwa etapy:

Prace bez wytaczania linii spod napiecia

1) Wykonanie fundamentéw pod nowe stupy na stanowiskach oznaczonych P1, P2,

2) Montaz poziomy stupéw podlegajacych wymianie

3) Utozenie nowej linii kablowej 15kV w przygotowanym wykopie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Prace na wytaczonym zasilaniu linii 15kV

1) Demontaz linii napowietrznej oraz stupéw podlegajgcych wymianie

2) Postawienie nowych stupéw

3) Wprowadzeniu obustronnym nowej linii kablowej SN 15kV na nowoprojektowane stupy oraz jej
obustronnym podtaczeniu

4) podtgczeniu linii napowietrznej — mostki izolowane w miejscu jej rozgatezienia oraz wymiana odcinka
linii napowietrznej
Harmonogram czasowy wykonywanych prac:

Szczegodtowy harmonogram prowadzenia prac przygotuje i przedstawi do akceptacji wykonawca
inwestycji. W harmonogramie nalezy zawrze¢ terminy wytaczen krétkotrwatych i zakres prowadzonych

w tym czasie prac

Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych.
Na terenie, na ktérym prowadzona bedzie inwestycja wystepujg nastepujagce zagrozenia
1. Ruch oséb trzecich w obrebie projektowanej farmy PV

Na czas realizacji zadania teren, na ktérym prowadzone bedg prace wytgczony zostanie z eksploatac;i.



Obliczenia techniczne- Rezystancja uziemien.

Zgodnie z § 9 zalgcznika do zarzadzenia Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra
Budownictwa i Materiatdw Budowlanych rezystancja uziemienia ochronnikéw przepieé nie powinno
przekraczac¢ wartosci 10Q). Napiecie dotykowe stupdw z odtgcznikami nie powinno przekracza¢ wartosci
65V

3.5. INSTRUKTAZ BHP PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI
ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.

Pracownicy realizujgcy zakres robdt przewidzianych projektem budowlanym winni  by¢
przeszkoleni w zakresie wykonywania prac przy urzgdzeniach elektroenergetycznych do 1kV (winni
posiada¢ swiadectwa kwalifikacyjne wydawane przez SEP). Sprzet ochrony osobistej pracownikéw
winien posiada¢ aktualne atesty oraz instrukcje okreslajgce sposob jego uzytkowania, konserwacji
i przechowywania. Brygada monterska winna ponadto by¢ wyposazona w apteczke pierwszej pomocy
oraz wykaz telefonéw pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej, policji, Rejonowej Dyspozycji Ruchu

Rejonu Energetycznego

Przed kazdorazowym przystgpieniem do prac brygadzista winien przeprowadzi¢ krotki instruktaz na
temat zakresu wykonywania robot i zwigzanych z nimi warunkami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z
wytycznymi kierownika budowy. Instruktaz prowadzi¢ z zachowaniem przepiséw BHP ze szczegdinym

uwzglednieniem:

= rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia. 17.09.1999. w sprawie BHP przy urzadzeniach
energetycznych Dz. U. nr 80 poz. 912 2 1999 r;

= rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia. 6.02.2003 w sprawie BHP podczas wykonywania
robo6t budowlanych Dz. U. nr 47 poz. 401 z 2003 r.;

= rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie szczegdlnych zasad szkolenia

w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy DZ. U. nr 180 poz. 1860 z 2004 r.;

= rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie rodzaju prac wymagajgcych

szczegolnej zdolnosci psychofizycznej DZ.U. nr 62 po.287 z 1996

3.6. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM  WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Prace w poblizu urzadzen elektroenergetycznych nalezgcych do Enea, czynnych lub unieczynnionych

(tzn. wytgczonych z pod napiecia i uziemionych) moga sie odbywac po dopuszczeniu do pracy.

Urzadzenia mechaniczne na budowie typu: koparka, podnosnik montazowy, urzadzenie przepychowe
itp. winny posiada¢ s$wiadectwa dopuszczenia do pracy oraz byé obstugiwane przez uprawniony

personel.



3.7. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Do realizacji zadania nalezy zakupi¢ przed przystgpieniem do wykonania prac nastepujgce materiaty:

Lp. | Materiat do zabudowy szt. /mb

1 Stup krancowy Kgr 13,5/25E z gtowicami kablowymi, zejscie linkami. 1kpl.
Stanowisko stupowe NR 25 Nowo projektowany stup Kgr 13,5/25E z dwoma
roztgcznikami RN 11l 24/4 400 A oraz RN IIl 24/4 100 A

2 Kabel energetyczny NA2XFNA2XS(F)2Y 1x150/25 12/20kV bebnowy 600mb

3 Gtowice kablowe 3kpl

4 Folia ostrzegawcza CZERWONA grubosci 0,5mm z napisem ,,Uwaga kabel” Wg potrzeb

mb

5 Rura ostonowa AROT fi160mm CZERWIONA W(g potrzeb

6 Uszczelnienia czopowe do rur AROT 160mm W(g potrzeb

7 Rura elektroinstalacyjna ostonowa fi 50mm odporna na UV W(g potrzeb

8 Inne materiaty montazowe wg potrzeb ( koszulka termokurczliwa z klejem, | Wediug
oznaczniki, opaski kablowe, itp.) potrzeb

9 Fundament SFP-133 2x PS200 + U-85 + Polgczenia skrecane do SFP-133 2kpl.

Lp. | Material do demontazu szt. /mb

1 Istniejgce stupy SN wraz fundamentami oraz odcinkiem linii napowietrznej 1kpl.

Materiat pozostalty po demontazu oraz inne materialy przekaza¢ nalezy zamawiajgcemu lub
przeznaczy¢ do utylizacji, podobnie jak odpady powstate w czasie wykonywania pracy. Nalezy stosowac

materiaty zgodne z standardami Enea




{N
A

Mo
48.10
/] wf X 192 K
> (” y 97/4{0
I~/ /
]
L 5 /I
L 5219 7 > L /é //
— : 212 : g/ il
— My fia 4
| I/
— Xz N7l / sfl
— | h i %/— il I,’
M \T 0 N i ,/'I
“ Z 514 M 52,26 % v 4 o \ //I
‘ - :
B | L 1 7 »s
‘| | il
| Z k i %1 2 Lu. K °°'
1l e e e
B |l / - D 2
] // o - !”'E:t:
— Z N — i / 0.512
MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH D / VAN CSarae
SKALA 1 500 Lo P Y] Y- 58748483
. ol|5087~ 4890 csionowa mm
’ ZAKLAD USHUG o) 1 | | 4
C GEODEZYJINO-KARTOGRAFICZNYCH \ // = /
i i Henryk Kqdziotka ~N—+ /
id. Zgfoszenia GKN'§64O'770'2021 ul. Grodzka 10 74-320 Barlinek ~UTL £
Obszar opracowania: _ telkom, 0-601-953-256 N H
Wojewddztwo: zachodniopomorskie NIP597-106-33-07 . | 585 E
Powiat: mysliborski / . /
Jednostka ewidencyjna: 321001_4, Barlinek — miasto / \L /
Obreb: 521001_4.0001, Barlinek / -
Obiekt: dz. nr 555, 557/5 [N SR 7
Uktad wspdtrzednych plaskich 2000/15 s34 P3N RS o, / /
Poziom odniesienia "Kronsztadt” & X.- 5501129,8556 e ’
Maz'a przedstawia granice dziafek wg. stanu ujawnionego w ewidencji gruntow na dzien 18.05.2021 r. Y- 5874568.5 S —— .
Zakres aktualizacji mapy do celow projektowych : @ ———————— >/ A = A Z7170
D Nie wyklucza sig istnienia w terenie innych urzqdzef nie wykazanych na . S Y £ y
tej mapie, ktdrych nie zgloszono do inwentaryzacji powykonawczej. Al o0 s/ i /l/ /
Kierownik prac eodezgj\ych Henryk Kqdziotka ’
Uprawnienia nr 9973 Zakres 1 i

Aktualnos¢ mapy do celow
projektowych na dzied: 18.05.2021 r.

u 526 /556’/ 3 ’ T K171 4 /
%

M /
N 7 703
\ /o, oo 717 ﬁyx
510 - / g N
iy /e
Nowo projékiawany kabetEN 15Ky /\ ~
X I e A A . A 7
e y YA
VARRImvi

Opracowaf: Henryk Kqdziotka 2V T3 12 i .
Uprawnienia nr 9973 Zakres 1 i 2 ) < Vs e N7 I_E G E N D /A\ .
{ Ab5 // 2 17 1117 ~/ 1
oy SN 15 / e Y !
Skablowanie linii wspétrzedne 7 'ﬁ;jm ’ 7 # / // $ \ / P .
———— . . (o PEND . /i <svy / (1 - panel fotowoltaiczny o mocy 400 kWp
E X-5520195.6518  x 55213865812  X-5521273.1361  X-5521123.3556  X- 5520955.9735 / / e /| S H s . .
Y-5874540.9936  Y.5875115.05574 Y-5874840.8316 Y -5874568.5067 Y- 5874291.24 < / S / / D:E — kO mun kG C JC]
2 4 /A /
¢ « 7 TR M. - projektowany zjazd na dziatke
AP — granica dziafki
y. 7 7
V. /£
y 4 /Q
MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH &
Y ° .
F SKALA 1:500 :  a — obszar oddziafywanio
: ok 4 N /,;/u g
N Aty < AN / 1 . b
ZAKEAD USLUG ws /X A T U /\&7 . / ) X
. . GEODEZYJNO-KARTOGRAFICZNYCH Lo S"T 55906 X A LN o 5: - J . P
id. Zgloszenia GKN.6640.42.2022 Henyk Kook O 2 s - / O sfup oswietleniowy
iq* ul. Grodzka 10 74-320 Barlinek 2RI v ¥
Obs.zar,omaco_wama' . . tel.kom. 0-601-953-256 \ 550/4 516 52) R 8
Wojewddztwo: zachodniopomorskie NIP 597-106-33.-07 \ Bi S
; o . 1 .
Powiat: mysliborski . . \ T, S O — falownik
Jednostka ewidencyjna: 321001 4, Barlinek - miasto \\ S s
Obreb: 321001_4.0001, Barlinek 2
Obiekt: dz. nr 557/5 Vi d .
G Uktad wspdlrzednych plaskich 200015 O g rogzenie
Poziom odniesienia "Kronsztadt' e
Mapa przedstawia granice dzialek wg. stanu ujawnionego w ewidencji gruntdw na dziefi 04.02.2022 . R 'OXS) Obiekt: Nr strony
Zakres aktualizacji mapy do celdw projektowych: — — — — — — YRR 84 . ! o ) .
NieWyklUCZaSiQistnieniaWterenie innych Urzadzeﬁ nieWykﬂZanych na 3] . Przedsigbiorstwo Wodociqgowo—Kanalizacyjne ,PLONIA, Spétka z o.o. ul. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek oS¢ stron
tej mapie, ktdrych nie zgloszono do inwentaryzacji powykonawczej. % (5 Faza realizacj: P.T. —
7 { .589 - , AR rprojexty . .
Kierownik prac geodezyjnych Henryk Kadziotka v ’ Projektowat S M.Tracz . F—SN15—03 / 2024
Uprawnienia nr 9973 Zakres 1i 2 = «i A Tre e 2 o Nr rys. ~ial F t
p ~ Kreslif . g M‘Trjuz % = E*OOW /03/2024 Rewizja orma
Aktualnosé mapy do celéw Sy s y Sprawdzif N M.Dykta ° o Nr rys. WYKONAWCY
projektowych na dziefi: 04.02.2022 . ' / Zatwierdzit |Z M. Tracz F—001 /
Opracowat: Henryk Kadziotka 2 / ; : : Nr KKS
Uprawnienia nr 9973 Zakres 112 54 \,’ Fodziafka: [D/S?mziigvcvig‘koﬁzﬁ sieci SN 15kV z projektowang farma fotowoltaiczna
H > -~ Plan zogospodarowania terenu Masa
RS 554 \// ’I
155.4 /
I /
! /" 830
/ > /




- _:
Nowo projektowany N
odlaczniko uziemnik
RN 111 24/4 100 A
Nowo projektowany kabel SN §
Kierunek Miyn Dworcowy
=l
N /
| —— | i = 9
R /W Feiplaly. (i
k 4 ‘ l 1A
T cijr3) % ml
N
e 7
| 4| o
/ 4 Polaczenie uziemienia dodatkowe 1 kpl. str. 130 O
T / | Uziom i polaczenie uziemienia O 1 kpl. sir -20;“ 4&283 O
i T’a,fl';‘:l:‘r::’“'a 2000.7 A 1.2m | a7, cOT36 2 kpl. ENSTO POL 0,15 |Do ZU-CH
‘ Zestaw‘do uziemiaczy ZU-CH 1 szt CHIMET O
przencsnych
OB-12/E 23 Do KG13E
Objemka OB-10/E 1 szt. | T.IV, rys. 4-766-26 | 2.0 KD& e Dw=263
OB-9E 19 | sendde Dw=218
‘ OB-11/E 21 Do Dw=308
Objemka OB-13/E 1 | szt | TV, rys 476626 | 20 |KOG-6/E, Dw=263
| 0B-7/E 17 P97 pw-218
Konstrukcja : W przypadku
| do glowic kablowych RO T [ st | TMos 47668 | 27 | giowic HOTUS,
= T Konstrukcja KOE-1/E : L | TMos 476662 | 28 ",‘:!f’cs?:“?gf
do ogranicznikow przepiec KOGG/E TV, rys. 3-76630 a0
' i ) Kg-13/E 8,1 Dw=308
Nowo projektowany kabel SN 15kV K Konstrukcja do giowic — Do e
wraz z odfacznikiko uziemnikiem il kablowych Kg-11/E 1 ol Bl o 8,0 |zZerdzi D'1'1=2?1633,
‘ Stup krancowy K str. 78
‘ Stup odporowo — narozny ON 1 szt Tom | str. 67 O Diat=28m
Stup odporowy 0 str. 60
: d
H
Ob‘ekt Nr strony
Przedsigbiorstwo Wodociggowo—Kanalizacyjne ,PLONIA, Spétka z o.o. ul. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek lo&é stron
- o
Faza realizacji: p.T. e
Projektowat | 5 M. Tracz . EiSNWS*OB/ZOZ4
v 0 —
Kreslif o M. Tracz = Nr rys Rewizija| Format
_|» e E—-003/03/2024 j
Sprawdzif N M.Dykta o Nr rys. WYKONAWCY
Zatwierdzit |Z M.Dykta 5.2 c—0035 /
Podziatka:|Nazwa: Nr KKS
Usuniecie kolizji sieci SN 15kV z projektowanqg farma fotowoltaiczna
Stanowisko sfupowe nr 25 — Nowa projektowany stup z dwaoma rozfocznikami RN Il 24 /4 400 A/ RN IIMagd4 100 A




2 3 4 S5 6 7 8
NN ST A@J ﬁ»’fﬁ}:"f&y/{&
5 4 %
Ty grunt rodzimy §
e iy
1 § %
=
= S
§ =
AT B s
dodatkowa tasma [/ 2
ostrzegawcza § :.
b 1
tasma § E &
ostrzegawcza - :
J . piasek 7 o T
S @
y &
kable § § !
§ f
/) £ 5
S e
rurociaq kablowy kabla min. | min.
optotelekomunikacyjnego 10 cm 10 cm|10 cm
(w przypadku jego ulozenia)
Ob‘ekt Nr strony
Przedsiebiorstwo Wodociggowo—Kanalizacyjne ,PLONIA, Spétka z o.o. ul. Fabryczna 5, 74—-320 Barlinek llosé stron
Faza realizacji: p.T. e
Projektowat | 5 M.Tracz . 032024 E*SNWB*OB/ZOZZL
Kreslit é M.Tracz é; % 03.2024 Nr WSE*QQS/QB/QQQAr RGW\.ZJO Format
Sprawdzit | & M.Dykta O O 032024 e WYKONAWCY
Zatwierdzil | Z M.Dykta - 03.2024 —005 /
Podziatka: NOZWOI - . ‘ Nr KKS
1 SR S osa
2 3 4 5 6 7 8




2 | 6 | 7 8
Masa fundamentu [kq] | 1064 | 1324 | 1584 | 440 | 570 | 700 | 880 | 1140 ]| 1400 ]
otgczenie * ! i
&
SP1, SP2, SP3, SP11, SP22, SP33 i e N : o :
5 Potgczenie SFP10 407763 153 1 kpl i )
1 skrecane do | 5Ep1O/423 178 '
N
SP1, SP2 =3 e
. usLajow o _ . _ _ _ _
SP3 I ’ _‘_.E T pn— str. 125 U-85 77 1 1 1
: = 4 | stabego)
| Ptyta stopowa 0,3 x 0,3 m (dla gruntu
. . 10 1 1 1 - - - = - -
: sredniego)
I 3 PS - 200 660 = - 2 - - 1 - = 2
: g |Fivte str. 126 PS-160 | 530 | - 2 - - 1 - - 2 -
e : fundamentu
o 1 PS5 -120 400 2 = - 1 i 2 - -
+
-—
" UWAGA
- Zastospwac¢ fundament wg,. standardu Enea
SFP-133 2x PS200 + U-85 4 Pofgczenia skrecane do SFP—-133
Uwagi:
1. Ze wzgledow konstrukeyjnych dla fundamentow dwupiytowych minimalna glebokosc posadowienia
zerdzit =24 m
2. Objetosc zasypki gruntowe) V, = 0,9 V_ [m]
3. Objetosc wykopu V, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia scian bocznych od pionu
SFP1 O

Obiekt: Nr strony
Przedsiebiorstwo Wodociggowo—Kanalizacyjne ,PLONIA, Spétka z o.o. ul. Fabryczna 5, 74—-320 Barlinek llosé stron
Faza realizacji: P. T —
< Nr projektu
Projektowat | 5 M.Tracz iy 03.2024 E— SN 5*05/2024
X wn — P

Kreslit % c = O 032004 |NMTys Rewizja| Format
resli | <z M‘T\FO:Z % = ?44 E—OO4/OB/2©24 J )
Sprawdzif N M.Dykta © O 032024 s WYKONAWGY AL
Zotwierdzit | = M.Dykta 03.2024 F—004 /

FPodziatka:|Nazwa:

Usuniecie kolizji sieci SN 15kV z projektowanqg farma fotowoltaiczna
Utozenie kabli SN 15kV w gruncie

Nr KKS

Masa




5 6 7 8
Potaczenie uziemienia dodatkowe kpl. sir. 130 O
O S e e Tom I,
Uziom i potaczenie uziemienia O kpl. st 174-183 O -
Tasma stalowa 20x0,7 dit. 1.2m
= klamerka COT37+COT36 kpl. ENSTO POL 0,15 |Do ZU-CH
Zestaw’do uziemiaczy ZU-CH szt CHIMET O
przenosnych
OB-12/E 23 Do KG13E
Objemka OB-10/E szt. | T.IV, rys. 4-766-26 | 2.0 '2_";1 S Dw=263
OB-9/E sendzic Dw=218
OB-11/E 21 oo Dw=308
Objemka OB-13/E szt T.IV, rys. 4-766-26 2,0 |KOG-6/E, Dw=263
OB-T/E 17 Per9%®  puorg
Konstrukcja g E W przypadku
do glowic kablowych HEEEE szt | TV.nys. 476663 | 27 | gtowic HOTUS,
- mocowanie
Konstrukcja B KOE-1/E - T.IV, rys. 4-766-62 28 wg sir. 133
do ogranicznikow przepiec KOG-6/E TV rys. 3-766-30 3.0
: : Kg-13/E 8.1 Dw=308
Konstrukcja do giowic Do -
Kkabloviych Kg-1/E szt. | T.IV, rys. 4-766-31 a0 | zerdzi Dx.r=221afg
Stup krancowy K str. 78
T Stup odporowo — narozny ON szt. Tom | str. 67 O Dlat=23m
Stup odporowy 0 str. 60
T L
] Ob‘ekt Nr strony
] Przedsigbiorstwo Wodociggowo—Kanalizacyjne ,PLONIA, Spétka z o.o. ul. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek lo&é stron

Faza realizacji: p.T.

Nr projektu
Projektowat | g M. Tracz B 03.2024 E*SNW 5*03/2024
ali =< y ~ 0 o 03.202¢ Nr rys i
Kreslit 2 M.Tracz ) - 024 E*QQQ/QB/ZQZAr Rewizja| Format
Sprawdzif 5 M.Dykta £ O 032024 Ry WYKONAWCY
Zatwierdzit |Z M.Dykta 3.2024 c—002 /

FPodziatka:|Nazwa:

Usuniecie kolizji sieci SN 15kV z projektowanqg farma fotowoltaiczna
Stanowisko NR 2 Nowo projktowany stup krancowy z roztqcznikiem stacyjnym 0—2789.

Nr KKS

Masa
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KONCEPCJA 1Il WARIANTOWA BUDOWY FARMY FOTOWOLTAICZNEJ 500 KWP, 650 KWP LUB 999 KWP
,Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 999kW na potrzeby Przedsigbiorstwa Wodociaggowo-Kanalizacyjne ,,PLONIA” Spoétka z o.o.
INWESTOR: Przedsigbiorstwa Wodociagow i Kanalizacji ,,PLONIA” Sp. z 0.0. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek,

4

¢
Oze-Sun
S8p. 2 0.0,
" Vs \\
( STADIUM : ) PROJEKT TECHNICZNY
BRANZA ELEKTRYCZNA TOM Il
o /
f INSTALACJA NA GRUNCIE 500kWp - cze$c¢ 2a ha gruncie \
INWESTYCJA : ¢) INSTALACJA NA WACIE 150 kWp czeé¢ 2b na Budynku
d) UKLAD PRZYLACZENIA PV AC NN 0.7 kV DO ROZDZIELNI
K Z ORUROWANIEM WYK. PRZEWIERT. - Cze$¢ 2¢ J
INWESTOR : 4 Przedsiebiorstwo Wodociggowo-Kanalizacyjne N
JPLONIA” Spoétka z 0.0.
L ul. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek J
ADRES OBIEKTU ul. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek
BUDOLANEGO: dz. 555, 556, 557/5, 559/2 Obreb 321001_4, Barlinek
N2 ./
Projektant branzy elektryczne;j : Sprawdzit :
mgr inZ. Marcin Tracz mgr in2. Martyna Dykia
upr. nf SLK/5886/15 upr. nr SLK/9140/PWBE/20
(KATEGOR\A OBIEKTU BUDOLANEGO: VIII, XXV, XXXVI, XXVIII ) @GZEMPLARZ NR )
-NAZWA JEDNOSTKI EWIDENCYJNEJ: BARLINEK
-NAZWA | NUMER OBREBU EWIDENCYJNEGO:321001_4.0001, BARLINEK 1
- NUMER DZIALKE EWIDENCYJNYCH: 555, 556, 557/5, 559/2
(Numerzleceniaj [PWK/ZP-PP/O1/2021J ESiemianowice SIJ [ 03.2024r. j
. tel. /32/ 229 30 29
EI-J‘:--1sl!li%isg?e4r;ﬂalnt:|wic=e Slaskie Rhllzlgoerfsz-g-ggﬁgo e-mail: biurc@oze-sun.pl
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KONCEPCJA 1l WARIANTOWA BUDOWY FARMY FOTOWOLTAICZNEJ 500 KWP, 650 KWP LUB 999 KWP

,Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 999kW na potrzeby Przedsigbiorstwa Wodociaggowo-Kanalizacyjne ,,PLONIA” Spoétka z o.o.

INWESTOR: Przedsigbiorstwa Wodociagow i Kanalizacji ,,PLONIA” Sp. z 0.0. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek,

SPIS TRESCI
Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajacego. Bfad! Nie zdefiniowano zaktadki.
1.0Opis techniczny. 3
O O T (= o O PO PP PPOPPPPRPPPPPPIN 3
1.2. Podstawa prawna opracowania, NOrmy Oraz przepisSy PraWhne. ......c..ecoiceeeeeiiirreeeiirreeesssneeessnneeeesnes 3
2.Uwagi ogélne — wytyczne dla wykonawcy 6
2.1.  Uktady pomiarowo rozliczeniowe - charakteryStyka. ...........cccouiiiiiiiiiiiiiiiie e 6
2.2.  System Solar-Log — inteligentny System MONITOMNGU ..........ocoiriiiiiiiiiireiiee e 12
2.3. Zabezpieczenia, telemechanika, 0raz tgCznosC. .........uuuiiiiiiiiii 12
2.4, UKIad ZabDEZPIECZEN. ... .uuuiiiiiiiiiiiiiiii s 14
2.5. Przeciwpozarowy WYIgCZNIK Pradus. ...........eeeeeeuuumueiiiiniiiiii s 17
2.6. Zabezpieczenie od pracy generatora PV przy pracy agregatu awaryjnego. ........ccccvvreeeeesssinvvnnnens 18
2 BRI O .4 o¥-TovZ= 1 L= U [ - Lo b= o WS 19
2.8. Trasy kablowe oraz KONStrUKCJE NOSNE ...........uuuuuuiiiiiiiiiii s 19
2.9.  Warunki techniczne odbioru iNSLAIACH. .........eeeiiiriiiiiiiie et 19
2.10. Wytyczne do branzy bUOWIANE] ............ooiiiiiiiiiii e 20
3.0bliczenia techniczne. 20
5.1.0bliczenia zwarciowe po stronie SN 20
5.2.0bliczenia dla uktad pomiarowo-rozliczeniowy netto 20
5.3.0bliczenia dla ukladu pomiarowo-rozliczeniowy brutto dla generatora 500kWp 20
5.4.0bliczenia dla ukladu pomiarowo-rozliczeniowy brutto dla generatora 150kWp 20
4 Warunki BHP. 20
5.Zastosowane materiaty - Klauzula o rownorzednos$ci materiatow. 20
6.Monitoring CCTV SSWIN 21

- Mapa do celéw projektowych

- Warunki przytaczeniowych
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KONCEPCJA 1Il WARIANTOWA BUDOWY FARMY FOTOWOLTAICZNEJ 500 KWP, 650 KWP LUB 999 KWP
,Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 999kW na potrzeby Przedsigbiorstwa Wodociaggowo-Kanalizacyjne ,,PLONIA” Spoétka z o.o.
INWESTOR: Przedsigbiorstwa Wodociagow i Kanalizacji ,,PLONIA” Sp. z 0.0. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek,

1. Opis techniczny.

1.1. Wstep.

Przedmiot opracowania stanowi projekt budowlano-wykonawczy pt. ,Budowa farmy fotowoltaicznej o
mocy 650kWp na potrzeby Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizacji ,,PLONIA” Spétka z o0.0.”
Projektowana instalacja generatora PV o mocy maksymalnej 650kW ma dostarczy¢ energie potrzebng do
celow technologicznych  oczyszczalni  $Sciekbw tym samym  zredukowaé koszty zwigzane

z zakupem energii elektrycznej do celdw technologicznych. Projektowana instalacja sktada¢ bedzie sie z:

» Generatora PV mocy 500kWp posadowionego na dziatkach nalezgcych do inwestora

Y

Generatora PV mocy 150kWp posadowionego na dachu wiaty nalezacej do inwestora

Y

Instalacji elektrycznej wyprowadzenia mocy po stronie napiecia SN 20kV wraz z uktadami
pomiarowymi oraz telemechanikg zabezpieczen.

Uktad pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej netto pobieranej/oddawanej z/do sieci,

uktad pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej brutto jednostek wytwérczych,

uktadu, telemechaniki i tgcznosci z siecig dystrybucyjng Enea Operator Sp. z 0. o.

instalacji oSwietlenia terenu

YV V. V V V

instalacji CCTV oraz monitoringu SSWIN

1.2. Podstawa prawna opracowania, normy oraz przepisy prawne.

Podstawe opracowania projektu budowlanego branzowego stanowi¢ beda:

» Zlecenie Inwestora Przedsigbiorstwa Wodociggow i Kanalizacji ,PLONIA” Sp. z 0.0. Fabryczna 5,
74-320 Barlinek,
» Warunki przytgczeniowe wydane przez miejscowego Operatora Sieci Elektroenergetycznej

Warunki z dnia 24.01.2024r

Znak 40347/2023

Warunki przytgczenia okreslone na podstawie wniosku o okreslenie warunkéw przytaczenia z dnia
07.08.2023 r. (data wplywu 21.08.2023 r.) Charakter | lokalizacja obiektu: elektrownia
fotowoltaiczna ,Oczyszczalnia Sciekéw w Barlinku" w m. Barlinek, obreb 0001 Barlinek na dz. nr
557/5 nr KW SZ1M/00043108/7, dz. nr 555 nr KW SZ1M/00041708/9 i dz. nr 556 nr KW
SZ1M/00041098/9, gm. Gorzéw Wielkopolski, z mocg przytgczeniowg o warto$ci mocy 0,65 MW
(1625 szt. paneli fotowoltaicznych SELFA typu SV 108 M.2.3-400 o mocy 400 Wp kazdy oraz 14
szt. falownikow KACO typu 50.0 TL3 M1 WM OD [IGX o mocy 50 kW kazdy) — po realizaciji
warunkow przytgczenia nr 70493/202210D2/RR2 na napieciu 15 kV+10%, zakwalifikowanego do:
Il grupy przytaczeniowej, warunki dotyczg: przytgczenia do istniejgcej instalacji odbiorczej,
mozliwo$¢ posadowienia obiektu: na podstawie Decyzji nr 34/2022 o ustaleniu warunkéw
zabudowy z dnia 27.05.2022 r. znak: RGPIL.V11.(X11).6730.1.119.2021, tytut prawny do
nieruchomosci: umowa uzyczenia nieruchomosci z dnia 11.06.2022 r. i umowa dzierzawy z dnia
12.07.2023 .

» Uzgodnienia z inwestorem
» Wizja lokalna na obiekcie,
» Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD)

» Rozporzgdzenia, normy, wiedza techniczna,
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>

Warunki techniczne WEO24E019592DR/RP/RF

Rozporzadzenia

>

YV V V V

Normy

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktérym powinny
odpowiada¢ liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego, oraz szczegétowego zakresu
sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzgdéw pomiarowych
(Dz.U. 2008 nr 11 poz. 63),

Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 22 marca 2019 r. w sprawie prawnej
kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych ( Dz. U. 2019 poz. 759),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2007 nr 93 poz. 623, Dz. U. 2008 nr 30 poz.
178, Dz.U. 2008 nr 162 poz. 1005),

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2018 poz. 1935)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003),

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 2020 poz. 833),

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. 2019 poz. 1186)

Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego,

Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz.

690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa -- Czesc¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

PN-EN 62271-1:2009+A1:2011 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czesc¢ 1:
Postanowienia wspdlne”;

PN-EN 62271-202:2014-12 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie”;

PN-EN 62271-200:2012 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe powyzej 1kV
do 52kV wigcznie”;

PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1 Postanowienia ogdine”;

PN-83/E-04160.73 Przewody elektryczne. Metody badan. Pomiary opornosci izolaciji,
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A\

PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

» PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdine,

» PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt,

» PN-92/E-05009.47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

» PN-93/E-05009.53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza,

» PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych,

» PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1),

» PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych,

» PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdline,

» PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

» PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgacymi
zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa,

» PN-EN 62262:2003U Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzenh elektrycznych (Kod IK),

> PN-HD 383 S2:2003U Zyty przewoddw i kabli - Zalecenia dotyczace budowy 2yt okragtych,

» PN-HD 605 S1: 2002/A3:2003U Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody badan,

» PN-HD 623 S1:2003U Wymagania dotyczace ztgczek, koncowek i gtowic zewnetrznych
przeznaczonych do kabli na napiecie znamionowe 0,6/1,0 kV,

» PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych. Wybér Srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

» PN-IEC 60050-151:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki Czes¢ 151: Urzgdzenia
elektryczne i magnetyczne,

» PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki Uziemienia
i ochrona Przeciwporazeniowa,

» PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

» PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi,

» PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia

ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
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» PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,

» PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

» PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania

izolacyjnego i tgczenia;

2. Uwagi ogodlne — wytyczne dla wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest przed przystgpieniem do prac przedstawic¢ Inwestorowi wszystkie materiaty
wykorzystywane do budowy instalacji uktadéw pomiarowych. Wszystkie prace z elementami instalacji nalezy
wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi i instrukcjami producentéw. Prace wykonawcze nalezy skoordynowaé
miedzybranzowo i uzgodni¢ ich wykonanie z Inwestorem oraz dokonaé odbioru przez przedstawicieli Enea
Operator Sp. z 0.0.

Wykonawca ma bezwzgledny obowigzek zapoznania sie z warunkami, uzgodnieniami oraz
porozumieniami podanymi w pismach dotgczonych do niniejszego projektu i przestrzeganie tychze warunkow,

czyli:

» wszelkie roboty zwigzane z budowg / przebudowg mogg byé wykonane jedynie przez firme branzy
elektroenergetyczne;.

» kierownik robo6t zobowigzany jest sporzadzi¢, przed rozpoczeciem robodt, plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia ze szczegdlnym uwzglednieniem zagrozeh wynikajgcych z koniecznosci
prowadzenia prac w poblizu napiecia oraz na wysokosci. Prace powinny byé wykonywane
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci przez pracownikéw posiadajacych wymagane kwalifikacje
zawodowe, potwierdzone aktualnymi zaswiadczeniami.

» prace wykonywane przy lub w poblizu istniejacych urzadzenia Enea Operator Sp. z 0.0. nalezy
wykonywaé po uprzednim zgtoszeniu i pod nadzorem wiasciciela urzadzen,

» podczas przekazywania urzadzen uzytkownikowi Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
powykonawczg dokumentacje prawng i techniczng zgodng z Wytycznymi w sprawie odbiorow
i sprawdzen urzgdzen elektroenergetycznych i sieci dystrybucyjnej w Enea Operator Sp. z 0.0.

2.1. Uklady pomiarowo rozliczeniowe - charakterystyka.

Ukfady pomiarowo-rozliczeniowe zaprojektowane zostang w oparciu warunki techniczne przekazane przez
miejscowego operatora sieci energetycznej oraz wymagania techniczne i funkcjonalne okreslone w
Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007 w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENEA
Operator Sp. z 0.0. (IRIESD pkt. 11.4.7) oraz Warunkéw Przytgczeniowych.

Uktady pomiarowo rozliczeniowe ztozone sg z nastepujgcych elementéw sktadowych: licznika wraz

z modutem komunikacyjnym i anteng, synchronizatora czasu, listwy montazowej, przektadnikow prgdowych
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oraz napieciowych, rezystorow docigzajgcych, ochronnikdw przepieciowych, tablicy licznikowej oraz
okablowania, obwodéw zasilajgcych zlokalizowanych na tablicy licznikowej (zasilanie dodatkowe 230V
poprzez UPS). Ponizej opisano poszczegolne elementy dobrane w zaleznosci od zastosowanego ukfadu

pomiarowo-rozliczeniowego.

» Uktad pomiarowo rozliczeniowy NETTO

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy netto stuzy do pomiaru mocy i energii pobieranej z sieci oraz
wprowadzonej do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. Uktad pomiarowy netto zabudowany bedzie w tablicy
licznikowej TL/N zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia istniejgcej staciji
transformatorowej Przedsiebiorstwo Wodociggowo-Kanalizacyjne ,PLONIA” Spoétka z 0.0. ul. Fabryczna 5, 74-
320 Barlinek

Zaprojektowano troj systemowy posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy ziozony z nastepujgcych
elementéw o podanych ponizej parametrach. Wszystkie elementy czionu zasilajgcego oraz ostony
i urzgdzenia wchodzace w skiad uktadu pomiarowo-rozliczeniowego przystosowac¢ do oplombowania Schemat

ideowo-montazowy uktadu pomiarowego przedstawiono w czesci rysunkowej dokumentacji.

1. Elektroniczny licznik energii elektrycznej wraz z modutem komunikacyjnym

Na chwile obecng projektuje sie licznik typu ZMD405CT44.0459 S4 B40 3x58/100..240/415V, 0.01-
1(10)A zasilanie dodatkowe 100-240V DC/AC.

Parametry techniczne licznika

Rodzaj sieci: ZMD - 3-fazowa 4-przewodowa (potgczenie M)

Typ podfaczenia: 4 - przektadnikowe

Klasa doktadnosci: 05 - energia czynna, klasa 0.5s (IEC), C (MID)

Wielkosci mierzone: C - energia czynna, bierna i pozorna

Konstrukcja: T- obudowa z wnekg na wymienne jednostki komunikacyjne
Taryfikacja: 44 - taryfy dla energii i mocy, wewnetrzne sterowanie przez przetgcznik

czasowy (dodatkowo mozliwe sterowanie przez wejscia sterowania)
Funkcje dodatkowe: 045x - 4 wyjscia, zasilanie dodatkowe 100-240 VV AC/DC
xxx9 - detekcja OPM (zewnetrzne pole magnetyczne DC) i Profil Mocy
(opcja zintegrowanego czujnika ostony zaciskéw)

S4- seria4d
Dane techniczne:
Napiecie znamionowe 3x58V/100....240/415V
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
Prad znamionowy 0,01-1(10)A
prgd maksymalny Imax pomiarowy In=1A 2A, 10A
prad przecigzeniowy 1 12A
prad zwarciowy (przez 0,5s) 20X Imax
Doktadnos$¢ pomiaru
Energia czynna wg IEC 62053-22 klasa 0.5 S
Energia bierna wg IEC 62053-23 klasa1lS

Pobdr mocy na faze w obwodzie napieciowym przy napieciu 58V AC  2,1VA
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Pobdr mocy na faze w obwodzie prgdowym przy pradzie 1A AC 5mVA
Pobdr mocy na faze w obwodzie prgdowym przy pradzie 10A AC 0,5VA
Temperatura pracy od -40 do +70

Do realizacji zdalnej transmisji danych pomiarowych, licznik doposazono w modut komunikacyjny typu CU-
L52 oraz antene GSM dookdlng 6dB, 2G/3G/4G, kabel 3mb, ztgcze MCX, magnetyczng, 6dB. Dla zapewnienia

zasilania awaryjnego przewidziano adapter CU-ADP2.

Licznik, modut komunikacyjny, adapter oraz antena GSM produkcji Landis+Gyr wraz z urzadzeniami do
zdalnej transmisji danych, zabudowac¢ w goérnej uchylnej czesci tablicy licznikowe;j.

Uwaga: Dostawa licznika oraz uktadu transmisji danych w zakresie ENEA Operator Sp. z o.0.

2. Synchronizator czasu

Nie zastosowano synchronizatora czasu. Istniejacy synchronizator czasu jesli jest przewidziano do
demontazu.
3. Listwa kontrolno-pomiarowa

Do wykonania potaczeh elementéw uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zaprojektowano listwe pomiarowg

10-cio torowg LPW 847-1006/000-2000 produkcji Wago Elwag Sp. z 0.0. Nowg listwe zabudowaé w dolne;j

statej czesci tablicy licznikowej. Istniejgcy listwa kontrolna jesli nie spetnia wymagan operatora do demontazu.

4. Przektadniki pradowe

Na chwile obecna do czasu wydania ostatecznych warunkéw przytgczeniowych na podstawie obliczen oraz

zapisow dobrano wzorcowany przektadnik prgdowy $redniego napiecia o nastepujgcych parametrach:

» przektadnia 75/5 [A/A]

= moc Sn - 10VA

= Ith=37,5KA (1s).

= fn=50Hz,

» Klasa dokfadno$ci 0,2S

= wspodtczynnik bezpieczenstwa przyrzgdu FS 5

5. Przektadniki napieciowe

Na chwile obecna do czasu wydania ostatecznych warunkéw przytagczeniowych dobrano wzorcowany

przekfadnik napieciowy jednofazowy uziemiany z jednym uzwojeniem wtérnym o nastepujgcych parametrach

przektadnia 15/\3 / 0,1/\3 [kV/kV]
moc Sn=10VA

fn=50Hz,

klasa dokfadnosci 0,5

6. Rezystory docigzajace
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Na chwile obecna do czasu wydania ostatecznych warunkéw przytgczeniowych dobrano obliczen nie
wystepuje koniecznos¢ zabudowy rezystoréow docigzajgcych. Ze wzgledu na mozliwo$¢ zastosowania innych
licznikbw o mniejszej obcigzalnosci dobrano rezystory typu RDZ-3 3x1,2kQ - potgczonych w gwiazde
3x2,77W.

7. Tablicalicznikowa

Istniejgca tablica posredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zlokalizowana jest w pomieszczeniu
rozdzielni niskiego napiecia. Projektowana tablica licznikowa TL/N posredniego uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego (netto) zostanie zabudowana w miejscu istniejgcej tablicy pomiarowe;.

Zaprojektowano standardowag tablice licznikowg wg wytycznych ENEA Operator Sp. z 0.0. produkcji ZPUE
Wiloszczowa o wymiarach 550x800x320mm. Szczegoly dotyczace miejsca zabudowy oraz budowy samej

tablicy licznikowej przedstawiono w czesci rysunkowej

8. Okablowanie

Do budowy uktadu pomiarowego zastosowano nastepujgce okablowanie

= dla przektadnikéw prgdowych:

relacja: licznik — listwa kontrolna — DY 2,5mm2 (napiecie izolacji 750V)

relacja: listwa kontrolna — przektadnik — YKSYFty 7x2,5mm2 (napiecie izolacji 1000V)
= dla przektadnikéw napieciowych:

relacja: licznik — listwa kontrolna — DY 1,5mm2 (napiecie izolacji 750V)

relacja: listwa kontrolna — przektadnik — YKSYFty 7x1,5mm2 (napiecie izolacji 1000V)

W zwigzku z podmiang tablic licznikowych istniejacego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego posredniego
,POMIAR” na TL/N okablowanie relacji przektadniki prgdowe i napieciowe zlokalizowane w polu pomiarowym
rozdzielnicy SN listwa pomiarowa zlokalizowana w tablicy TL/N nie zmieniajg swojej trasy i dtugosci.

Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego okablowania.

9. Ochronniki przepieciowe

Zaprojektowano ochronnik przepieciowy typ3 / klasa Ill, 230V, 50Hz typu DR M 2P 255 serii Dehn Rail nr
kat. 953 200. Parametry techniczne : UAc/UcD 255V , IL 25A, In 8/20ps 3/5 kV , Up 1200/ 1500 V.

10. Uktad pomiarowo rozliczeniowy BRUTTO

Ukfady pomiarowo-rozliczeniowe brutto stuzg do pomiaru energii wyprodukowanej przez urzgdzenia
wytworcze. Ze wzgledu na budowe dwdch odrebnych generatorow PV o mocach 500kW oraz 150 kW
projektuje sie dwa ukfady pomiarowe. Przewiduje sie ze uktady te zabudowane zostang w nowo
zaprojektowanej rozdzielnicy RGT w miejscach do tego przewidzianych. W przypadku braku takowej
mozliwosci uktady pomiarowe brutto zabudowane bedg w tablicy licznikowej TL1/B oraz TL2/B

zlokalizowanych w pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia istniejacej stacji transformatorowe;j.
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Lokalizacja urzadzen uzgodniona zostanie z zamawiajgcym na etapie modernizacji istniejgcej rozdzielni
Schemat ideowo-montazowy uktadéw pomiarowego przedstawiono w czesci rysunkowej. Wszystkie elementy
cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzgdzenia wchodzgce w skiad uktadu pomiarowo-rozliczeniowego

przystosowac do oplombowania

1. Elektroniczny licznik energii elektrycznej wraz z modutem komunikacyjnym

Zaprojektowano licznik typu ZMD405CT44.0459 S4 B40 3x58/100..240/415V, 0.01-1(10)A zasilanie
dodatkowe 100-240V DC/AC.

Parametry techniczne licznika

Rodzaj sieci: ZMD - 3-fazowa 4-przewodowa (potgczenie M)

Typ podiaczenia: 4 - przekfadnikowe

Klasa doktadnosci: 05 - energia czynna, klasa 0.5s (IEC), C (MID)

Wielkosci mierzone: C - energia czynna, bierna i pozorna

Konstrukcja: T- obudowa z wnekg na wymienne jednostki komunikacyjne
Taryfikacja 44 - taryfy dla energii i mocy, wewnetrzne sterowanie przez przetgcznik

czasowy (dodatkowo mozliwe sterowanie przez wejscia sterowania)
Funkcje dodatkowe 045x - 4 wyjscia, zasilanie dodatkowe 100-240 V AC/DC
xxx9 - detekcja OPM (zewnetrzne pole magnetyczne DC) i Profil Mocy
(opcja zintegrowanego czujnika ostony zaciskéw)

S4- seria4d
Dane techniczne:
Napiecie znamionowe 3x58V/100....240/415V
Czestotliwosé znamionowa 50Hz
Prad znamionowy 0,01-1(10)A
prad maksymalny Imax pomiarowy In=1A 2A, 10A
prad przecigzeniowy 1 12A
prad zwarciowy (przez 0,5s) 20x Imax
Doktadnos$¢ pomiaru
Energia czynna wg IEC 62053-22 klasa 0.5 S
Energia bierna wg IEC 62053-23 klasa1lS

Pobdr mocy na faze w obwodzie napieciowym przy napieciu 230V AC 4,6VA

Pobdr mocy na faze w obwodzie prgdowym przy pradzie 1A AC 5mVA
Pobdr mocy na faze w obwodzie prgdowym przy prgdzie 10A AC 0,5VA
Temperatura pracy od -40 do +70

Do realizacji zdalnej transmisji danych pomiarowych, licznik doposazono w modut komunikacyjny typu CU-
L52 oraz antene GSM dookdlng 6dB, 2G/3G/4G, kabel 3mb, ztgcze MCX, magnetyczng, 6dB. Dla zapewnienia
zasilania awaryjnego przewidziano adapter CU-ADP2. Licznik, modut komunikacyjny, adapter oraz antena
GSM produkcji Landis+Gyr wraz z urzadzeniami do zdalnej transmisji danych, zabudowaé

w gornej uchylnej czesci tablicy licznikowej.

2. Synchronizator czasu.
Nie zastosowano synchronizatora czasu.

3. Listwa kontrolno-pomiarowa.
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Do wykonania potgczen uktadu elementéw uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zaprojektowano listwe

pomiarowg 10-cio torowg LPW 847-1006/000-2000 produkcji Wago Elwag Sp. z o.0. Listwe zabudowac

w dolnej statej czesci tablicy licznikowej.

4. Przektadniki pradowe

Na podstawie obliczen oraz zapiséw WP (pkt. 5.2 i 5.4) dobrano wzorcowany przektadnik prgdowy niskiego
napiecia o nastepujgcych parametrach:

A) Dla generatora mocy 500kW

przekfadnia - 800/5 [A/A]

Ith=36KA (1s).

moc - Sn - 10VA f=50Hz,

klasa dokfadnosci 0,2S

wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS 5

B) Dla generatora mocy 150kW

przekfadnia - 250/5 [A/A]

[th=36KA (1s).

moc - Sn - 10VA f=50Hz,

klasa dokfadnosci 0,2S

wspoétczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS 5

Przektadniki zostang zabudowane nowoprojektowanej rozdzielnicy niskiego napiecia.

5. Rezystory docigzajace
Nie zastosowano.

6. Tablicalicznikowa

Projektowana tablica licznikowa TL/B pdtposredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego (brutto) zostanie
zabudowana obok projektowanej tablicy licznikowej TL/N.

Zaprojektowano standardowg tablice licznikowg wg wytycznych ENEA Operator Sp. z 0.0. produkcji ZPUE
Wiloszczowa o wymiarach 550x800x320mm.

7. Okablowanie

Do budowy uktadu pomiarowego zastosowano nastepujgce okablowanie

= dla przektadnikéw pradowych:

relacja: licznik — listwa kontrolna — DY 2,5mm2 (napiecie izolacji 750V)

relacja: listwa kontrolna — przektadnik — YKSYFty 7x2,5mm2 (napiecie izolacji 1000V)
= dla przekfadnikéw napieciowych:

relacja: licznik — listwa kontrolna — DY 1,5mm2 (napiecie izolacji 750V)

relacja: listwa kontrolna — przektadnik — YKSYFty 7x1,5mm2 (napiecie izolacji 1000V)

W zwigzku z podmiang tablic licznikowych istniejacego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego posredniego

,POMIAR” na TL/N okablowanie relacji przektadniki prgdowe i napieciowe zlokalizowane w polu pomiarowym
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rozdzielnicy SN listwa pomiarowa zlokalizowana w tablicy TL/N nie zmieniajg swojej trasy i dtugosci.

Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego okablowania.

2.2. System Solar-Log —inteligentny system monitoringu

Projekt wykonawczy przewiduje implementacje systemu zarzgdzania farmami fotowoltaicznymi.
Niezaleznosé¢ Solar-LogTM pozwala by¢ bardziej efektywnym w zarzadzaniu farmg fotowoltaiczng. Zamiast
nauki wielu systemow monitoringu, Solar-LogTM oferuje jedno rozwigzanie, niezaleznie od marki inwerteréw.
Solar-LogTM doskonale sprawdzi sie zaréwno dla planowanych farm, jak i juz istniejgcych.

Zaawansowany system powiadamiania Dzieki Solar-LogTM mozna wykry¢ zrédio problemu i szybko
naprawic¢ usterke. Jest to mozliwe dzieki ciggtej komunikacji pomiedzy Solar-LogTM i inwerterami, podczas
ktorej sg one badane pod katem nieprawidtowosci.

Szybki podglad Przy uzyciu obszernych opcji analizy i wyswietlania, jak tych na wyswietlaczu Solar-
Log1000, lub w Solar-LogTM WEB, mozna szybko przygotowac do-wolny raport lub wykres przyktad ponizej.

Rzetelny monitoring stringéw Solar-LogTM to rozwigzanie dla wszystkich farm fotowoltaicznych, bez
wzgledu na wielkos¢. Dla przyktadu z Solar-LogTM String Connection Box lub Solar-LogTM String Monitoring

Box, mozna monitorowac¢ kazdy pojedynczy string w wiekszych elektrowniach.

2.3. Zabezpieczenia, telemechanika, oraz tacznosé.

Majgc na uwadze wymagania miejscowego operatora sieci elektroenergetycznej jakie zostang przekazane
warunkach przytgczenia, dotyczgcych koniecznosci przesytania do systemu zarzgdzania siecig SN tj.
informaciji o stanie pracy instalacji fotowoltaicznej, projektuje sie uktady pomiarowe oraz uktady telemechaniki.

Projektowane uktady realizowaé majg nastepujgce funkcje:

» telepomiary prgdu, napiecia, mocy czynnej oraz biernej niezaleznie dla kazdej instalaciji
fotowoltaicznej;

» telepomiary prgdu, napiecia, mocy czynnej oraz biernej po stronie SN na przytgczu do sieci;

» dwubitowg telesygnalizacje stanu potozenia tagcznikéw strony nN,

» dwubitowg telesygnalizacje stanu potozenia tgcznika strony SN, w punkcie styku z siecig

Operatora;
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» dwubitowg telesygnalizacje stanu potozenia tgcznikéw, w polu zasilajgcym rozdzielni SN
w punkcie styku z siecig Operatora;

zbiorczg sygnalizacje zadziatania zabezpieczen jednostki wytworczej;

zbiorczg sygnalizacje awarii;

pomiar napiecia na szynach zbiorczych rozdzielni SN;

YV V V V

akwizycje ww. sygnatéw, oraz ich transmisje do sytemu nadrzednego za pomocg tgcza GPRS
w protokole IEC60870-5-104

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy 650,00kWp. W zwigzku z czym instalacje przynalezy do
grupy B o mocy 0,2 — 10MW. W zwigzku z czym aby spetni¢ wymagania operatora sieci dystrybucyjnej w

skrécie OSD przewidziano nastepujgcg automatyke zabezpieczen.

1. Sygnalizacja tgcznikéw
= Igczniki po stronie sredniego napiecia — dwubitowo,

= Igczniki po stronie niskiego napiecia — dwubitowo — wytgczanie generacji po stronie nN poprzez
sterowanie ze strony ENEA Operator

2. Automatyka

= tryb sterowania automatyk — ZDALNE / LOKALNE,
= tryb regulacji P — ZDALNE / LOKALNE,
= tryb regulacji Q — ZDALNE / LOKALNE,

3. Sygnalizacja ostrzezen skutkujgcych wytaczeniem pél,

4. Pomiary

a. Elektryczne (moc czynna, bierna, prady, napiecia miedzyfazowe, fazowe, cos¢,
czestotliwosc)

dla poszczegdinych MWE do ktérych sg przytagczone falowniki,
w polu wyprowadzajgcym moc do EOP,
moc czynna nastawiona — procentowo,
moc bierna nastawiona — bezwzgledna,

b. Nieelektryczne

temperatura,

nastonecznienie,

liczba falownikéw aktualnie pracujgcych,
liczba falownikéw gotowych do pracy,
liczba falownikéw odstawionych,

c. Systemowe

= parametry GPRS,
= parametry sterownika (modem) transmisji,

5. Sterowania dwustanowe
= Sterowanie fgcznikiem PV — NA WYLACZ (po srednim lub niskim napieciu) — odstawienie

generacji — z zachowaniem zasilania potrzeb wiasnych.
=  Wylgczenie / zatgczenie trybu regulacji ZDALNE / LOKALNE P, Q,
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= Zatwierdzanie nastaw regulacyjnych,

6. Sterowania analogowe.

» a. sterowanie mocga czynna,
= b. sterowania mocg bierng,

2.4. Uktad zabezpieczen.

Zgodnie z warunkami przylgczenia przekazanymi przez operatora sieci elektroenergetycznej dla instalaciji

fotowoltaicznej projektuje sie ukfad zabezpieczen realizujgcy nastepujgce funkcje:

Zabezpieczenie nadnapieciowe trojfazowe i UO;
Zabezpieczenie podnapieciowe (zabezpieczenie przed zatgczeniem na niezasilone szyny);

Zabezpieczenie pod- i nad czestotliwosciowe;

YV V V V

Zabezpieczenie roznicowe linii zasilajgcej SN.

Pomiar napie¢ do zabezpieczenia zrealizowany zostanie prawdopodobnie z przektadnika napieciowego
zabudowanego w rozdzielni SN. Zabezpieczenia: podnapigciowe (zabezpieczenie przed zatgczeniem na
niezasilone szyny) oraz czestotliwosciowe zaimplementowane zostang réwniez w poszczegdinych
inwerterach instalacji fotowoltaiczne;.

W celu zabezpieczenia linii zasilajgcej SN 20kV na obu jej koncach projektuje sie zabezpieczenie
réznicowe, realizowane przez sterownik MICOM P451. Pétkomplet zabezpieczenia od strony przytaczanej
instalacji fotowoltaicznej zainstalowany zostat w rozdzielni SN, w szafie telemechaniki.

Pomiar pradu odbywaé sie bedzie za pomocg przektadnikéw zabudowanych w polu zasilajgcym SN.

Potkomplety zabezpieczenia réznicowego skomunikowane zostang swiattowodowa linig ziemna.

a) Uniwersalny system zabezpieczen UREG.

Do monitorowania i wptywu na prace wylgcznikdw niskiego zastosowano uniwersalny system
zabezpieczen, pomiaréw, sterowania, komunikacji, rejestracji i wspotpracy z automatykami stacyjnymi uREG.
W celu komunikacji z uREG zastosowano w rozdzielnicach RPV i RGNN pole 13 wylgczniki
z modutem elektronicznym Micrologic 5.3 E. Do komunikacji z Enea Operator nalezy urzgdzenie potaczyé

z modutem komunikacyjnym MSG-701 poprzez ztgcze Ethernet — DNP3.0

b) Modut komunikacyjny MSG-701 Mikronika

Do realizacji tgcznosci miedzy instalacjg fotowoltaiczng a siecig elektroenergetyczng Enea Operator
wykorzystano modut komunikacyjny MSG-701 GPRS/UMTS petnigcego funkcje modemu i/lub konwertera
protokotéw. Do poprawnej pracy modut wyposazono w zasilacz 230VAC/24VDC, sonde temperatury (opcja),
antene GSM (mozliwe do zastosowania sg dwa rodzaje anten wewnetrzna dookdélna na podstawce

magnetycznej ATM-103 (ATM-51) lub zewnetrzna (AK M/W) z uchwytem antenowym do montazu na elewaciji
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budynku), kable komunikacyjne RS-485 do potaczenia modutu komunikacyjnego
z zabezpieczeniem cyfrowym. Modut wspotpracuje ze sterownikiem UREG oraz datamanagerem. Modem
Mikroniki jest wyposazany w karte SIM o ktérg nalezy ztozy¢ wniosek w Enea Operator dla zapewnienia

komunikacji za posrednictwem sieci GSM z systemem nadrzednym w odpowiednim terytorialnie RDM.

W zakresie funkcji telemechaniki sterownik automatyki sieciowej realizuje wymagane funkcje
telemechaniki i funkcje zabezpieczeniowe w zakresie odczytu wej$¢ dwustanowych, wykonywania sterowan,
pomiaréw prgdow, napie¢ fazowych i detekcji zwar¢ w linii SN. Stany wszystkich wej$¢, wartosci pomiaréw
oraz sygnalizacja zwar¢ sg przesytane zdarzeniowo lub mogg byé odczytywane cyklicznie przez system
nadzoru SCADA. Sterownik obiektowy posiada mozliwo$¢ zdalnej i lokalnej konfiguracji, diagnostyki oraz
edycji parametréw pracy. Konfiguracja i diagnostyka sg realizowane lokalnie za posrednictwem interfejsu
ETHERNET oraz zdalnie przez sie¢ GPRS/UMTS-APN i TETRA*. Diagnostyka sterownika jest mozliwa
rowniez poprzez interfejs WWW, wiadomosci SMS oraz protokoty telemechaniki. Diagnostyka sterownika
zaréwno zdalna jak i lokalna nie zaktéca transmisji w kanatach telemechaniki.

Konfiguracja urzgdzenia zapisana jest w wewnetrznej nieulotnej pamieci. W przypadku restartu lub
ponownego wigczenia sterownika nastawy pozostajg bez zmian. Dostep zdalny i lokalny do sterownika

umozliwia m.in.:

Odczyt i zmiane konfiguracji sterownika

Wymiane oprogramowania sterownika

Podglad transmisji w kanatach telemechaniki

Podglad pracy modutu GPRS/UMTS-APN i terminala TETRA
Konfiguracje modemu 3G (m.in. PIN, PUK, APN)

Zmiane adresOw urzgdzenia

Zmiane dopuszczalnych adresow, z ktérymi urzgdzenie sie komunikuje
Konfiguracje numeréw portow TCP/IP

Parametryzacje protokotéw transmisji

YV V. V V V V V V VYV V

Konfiguracje polecen diagnostycznych

(*) Praktyczne zastosowanie kanatu inzynierskiego w fgcznosci TETRA ograniczone jest predkoscig
przesytu danych w systemie TETRA.

W zakresie komunikacji pomiedzy obiektem a systemem dyspozytorskim SCADA nadzorowanie oraz
sterowanie zdalne projektowanym obiektem, umiejscowionym w sieci, odbywa sie z istniejgcego systemu
dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem transmisji w technologii GPRS/UMTSAPN w standardowym
protokole komunikacyjnym DNP3.0. Komunikacja pomiedzy projektowanym obiektem a systemem
dyspozytorskim SCADA realizowana jest w GPRS/UMTS -APN.

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku, w sktad ktérego wchodzi, jednostka centralna z
modemem 3G, modut wejsé/wyjs¢ dwustanowych, modut sygnalizatora zwar¢ / sekcjonalizera (z wej$ciami
analogowymi do pomiaréw pragdow i napie¢ fazowych). Do sterownika, za pomocg interfejsu szeregowego RS-

232, moze zosta¢ podtgczony zewnetrzny terminal TETRA.
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Petna realizacja telemechaniki obejmuje oprocz dostawy urzgdzenh telemechaniki i uruchomienia obiektu w
potaczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-edycyjne w systemie dyspozytorskim
SCADA. Prace te obejmuja:

» parametryzacje kanatéw transmisji TETRA i GPRS/UMTS-APN w protokole DNP-3.0 z systemu

dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,

» edycje obiektu oraz sprawdzenie jej poprawnosci w systemie dyspozytorskim SCADA.

Komunikacija z systemem dyspozytorskim SCADA w tacznosci GPRS/UMTS - APN

Sterownik obiektowy z modemem 3G pracuje jako serwer TCP lub UDP. Adres IP sterownika okresla
instalowana w nim karta SIM. Ustuga serwera uruchamiana jest automatycznie, zgodnie z konfiguracjg, po
kazdym restarcie sterownika. Po restarcie sprawdzana jest karta SIM, poziom sygnatu i dostepnos¢ sieci GSM.
Nastepnie sterownik loguje sie do wskazanego w konfiguracji APN. Po zalogowaniu uruchamiana jest ustuga
serwera.

Modut posiada m.in. funkcje kontroli przeptywu danych. W przypadku braku ruchu (wymiany danych),
modut automatycznie reinicjuje potgczenie GPRS/UMTS (restart modemu) i ponownie fgczy sie
z APN. Sterownik posiada rejestrator/bufor zdarzen . Na podstawie rejestratora zdarzen mozna ocenic¢
poprawnosc pracy catego sterownika jak réwniez jego poszczegélnych modutéw, z modutem komunikacyjnym
GPRS/UMTS -APN wigcznie. W rejestratorze zdarzen przechowywane sg informacje m.in. o:

»  Braku sieci GSM i ustugi GPRS/UMTS
Zerwaniu transmis;ji
Restarcie modemu
Braku odpowiedzi na pakiet ICMP od hosta 1 i hosta 2
Braku potgczenia PPP
Nieprawidtowym kodzie PIN
Zablokowanej karcie SIM i wymaganym kodzie PUK
Braku karty SIM
Btedzie karty SIM
Sile sygnatu [dBm]
Sile sygnatu w skali <0-5>

Identyfikatorze stacji bazowej

V V. V V V V VYV V V V V V

Szacowanej odlegtosci od stacji bazowej [m] (dostepne tylko jesli modem potgczony jest w trybie
2G)

Czasie dziatania od ostatniego zalogowania do APN [h*100]

Typie sieci: 0-GPRS, 1-EDGE, 2-UMTS, 3-HSPA, 4-HSPA+

»  Statusie modemu (m.in. nawigzana sesja PPP, szukanie sieci, brak zasiegu, wymagany PIN, brak
karty SIM, btad karty SIM)

YV VvV

Modut posiada rejestrator zdarzen bedgcym dziennikiem zdarzerh dostepnym z poziomu programu

konfiguracyjnego pConfig jak i z poziomu systemu dyspozytorskiego SCADA. Dostep do rejestru zdarzenh jest
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zgodny z Syslog. W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym obiektem.
Znacznik czasu z rozdzielczoscia 1ms pozwala na dokonywanie analiz dziatan wykonywanych zaréwno
podczas normalnej eksploatacji, obejmujacej zatgczenia i wytgczenia, zmiany bankéw nastaw, zmiany
konfiguracji itp. Jak i sytuacjach awaryjnych.

Sterownik automatyki sieciowej zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zakidcen. Przebiegi
analogowe zakidcen sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie COMTRADE i mogg byé
odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest w wyniku zadziatania dowolnego modutu
zabezpieczeniowego.

Jako zabezpieczenia: gtéwne w rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RPV oraz w rozdzielnicy gtdéwnej
w polu nr 13 zabezpieczenie obwodu w kierunku rozdzielnicy RPV zaprojektowano wytgczniki kompaktowe
NSX 630F (36kA) wyposazone w naped silnikowy z opcjg sterowania za posrednictwem protokotu Modbus
RS485 (24VDC). Wytacznik wyposazono réwniez w zabezpieczenie typu  Micrologic 5.3-E oraz styki

pomocnicze do sygnalizacji i sterowania zdalnego. Wytgcznik doposazono w modut adresowalny IFN.

2.5. Przeciwpozarowy wytacznik pradu.

W zwigzku z nowelizacjg Prawa Budowlanego od 19 wrzesnia 2020 nastgpita zmiana prawa budowlanego,
ktéra wprowadza obowigzek uzgodnienia oraz powiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej o
zakonczeniu wykonania instalacji fotowoltaicznej i planowanego przystapienia do jej uzytkowania.

W zwigzku z pojawieniem sie nowych wymogow dotyczacych instalaciji fotowoltaicznych dla przedmiotowej
instalacji projektuje sie Przeciwpozarowy Wyftacznik Pradu

Wytgcznik ten ma za zadanie odcig¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikow
z wyjatkiem obwoddéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas

pozaru tj.:

pompy pozarowe,

dzwiekowy system ostrzegania,

oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne,

windy przeznaczone dla ekip ratowniczych,
systemy technicznych zabezpieczen pozarowych,

wentylacje pozarowg (w tym zasilanie napeddéw klap dymowych),

YV V.V V V V V

system alarmu pozarowego

Jako wytgczniki proponuje sie zastosowaé aparat elektryczny typu wytacznik DPX o pradzie
znamionowym dobranym do pradu instalacji wyposazony cewke wyzwalacza wzrostowego oraz
wyzwalacz nadprgdowe.

Wytgcznik ten posiada mozliwosé zdalnego sterowania w ukiadzie przetgcznika faz, ktory
w przypadku zaniku napiecia w jednej lub dwdch dowolnych fazach automatycznie przetgczy zasilanie cewki
wzrostowej na faze aktywng. Parametry elektryczne rozigcznika dobrane zostaty na podstawie obliczen

uwzgledniajgcych prad znamionowy poprzedzajgcego go zabezpieczenia.
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Sterowanie wytgcznikiem realizowane jest przez nacisniecie dowolnego przycisku PWP
( Przeciwpozarowego Wyfgcznika Pradu ) w wytaczniku chronionym szklang szybkag, zainstalowanym przy
wejsciu do budynku lub w poblizu ztgcza.

Wytgcznik PWP uruchomia sie tylko po zbiciu szybki, uniemozliwia to sterowanie nim w sposob
przypadkowy oraz pozwala na bezpieczne wytgczenie zasilania przez strazakéw podczas akcji gasniczej.
Podtgczenie wyzwalaczy wytgcznika, pod przyciski typu PWP gwarantowa¢ bedzie odciecie zasilania
instalacji PV od zasilania .

W przypadku pozaru badz innego zagrozenia zagwarantuje to stuzbg biorgcym udziat w akcji ratowniczej

oraz ewakuowanym osobg bezpieczenstwo oraz ochroni ratownikéw jak i ewakuowanych przed porazeniem

pradem elektrycznym. Nowo zabudowa Ne przy wjazdach na parking przyciski PWP zostang stosownie

oznakowane zgodnie z ponizszym rysunkiem.

Przeciwpozarowy
wylacznik pradu

PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK PRADU

)
!
|

~

¢

Instalacja elektryczna PWP wykonana zostanie kablem HDGS 4x1,.5mm, kabel nalezy montowac¢ przy
uzyciu metalowych uchwytéw za pomocg gwozdziarki przy pomocy kotkéw stalowych.
Dodatkowo projektuje sie sygnalizacje informujgcg o sanie pracy generatora Instalacji fotowoltaicznej.

Przewiduje sie dwa kolory lamp sygnalizacyjnych:

» Kolor Zielony - INSTALACJIA NIE PRACUJE
» Kolor Czerwony - INSTALACJIA POD NAPIECIEM *

2.6. Zabezpieczenie od pracy generatora PV przy pracy agregatu awaryjnego.

W zwigzku z tym ze na terenie zaktadu znajduje sie agregat awaryjny zachodzi koniecznos¢ wytgczenia
instalacji PV w chwili pracy agregatu pradotwoérczego. W tym celu zalezy powieli¢ sygnat o pracy agregatu
oraz zrealizowac¢ za pomocg automatyki sygnat na wytacz wytgcznik gtéwny instalacji PV. Schemat potgczen

elektrycznych rozkazu wylgcz generator pokazany zostat i opisany w czesci rysunkowe;j
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2.7. Oznaczenia urzgdzen

Zgodnie z wymogami prawa wszystkie urzgdzenia wchodzgce w skiad instalacji winny by¢ opisane
i oznakowane. Kable ktére zostang uzyte przy budowie instalacji winny spetniaé wymogi rozporzadzenia,
nazywanego w skrécie CPR, Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 roku modyfikuje obowigzujgcg dotgd Dyrektywe Rady nr 89/106/EWG i ustala nowe warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych.

Postanowienia nowego rozporzadzenia sg Scisle powigzane z wejsciem w zycie zharmonizowanej, nowej
normy PN-EN 50575, ktéra w szczegotowy sposéb ustala wymagania dotyczgce przewodow elektrycznych
jako wyrobow budowlanych. To wtasnie z jej powodu producenci kabli oraz przewodow majg obowigzek
kazdorazowego umieszczania informacji o klasie wyrobu, potwierdzonej badaniami przeprowadzonymi
w hiezaleznej jednostce badawczej.

Norma PN-EN 50575 ustala, ze wszystkie kable i przewody elektroenergetyczne, ktére na state beda
zamontowane na budynkach, takie jak np. przewody instalacyjne, sg wyrobami budowlanymi. Dlatego zgodnie
z normg kazdy z wyrobéw musi by¢ oznakowany w sposéb jednoznacznie opisujgcy jego klase reakcji na
ogien. Dodatkowo kable i przewody muszg by¢é odpowiednio oznakowane w sprawie deklarowanej klasy

reakcji na ogien. Ulozenie kabli bedzie zgodne z normg SEP-E-004 i wiedzg techniczna.

2.8. Trasy kablowe oraz konstrukcje nosne

Konstrukcje kablowe zaprojektowano zgodnie z zaleceniami wytycznymi norm branzowych Dla realizacji

tras kablowych w wiezy zaprojektowano:

a. trasy wykonane z blaszanych perforowanych koryt kablowych ocynkowanych ogniowo,

b. przepusty w $cianach

W miejscach przejs¢ przez strefy ppoz. przepusty zostang uszczelnione odpowiednimi masami
uszczelniajgcymi ppoz. lub przepustami statymi z zapewnieniem odpowiedniej klasy ogniowej (klasa oghiowa
bedzie odpowiada¢ klasie przegrody, w ktorej jest przepust). Uzyte materiaty do wykonania uszczelnien
przepustoéw kablowych bedg posiada¢ stosowne certyfikaty. Bedzie zapewnione maksimum 60% zajetosci
przepustu celem zachowania klasy ogniowe;.

Na wszystkich poziomach kable bedg prowadzone w uktadzie poziomym wielowarstwowym za pomocag
systemu tras kablowych podwieszanych do konstrukcji stalowych, stropéw lub mocowanych do $cian. Trasy
kablowe zostang wykonane z elementéw ocynkowanych zanurzeniowo. Wymagana kategoria odpornosci na

korozje (w zaleznosci od miejsca zabudowania) to C3 — trasy kablowe wewngtrz budynkoéw,

2.9. Warunki techniczne odbioru instalaciji.

Po zabudowaniu instalacji nalezy:

» Wykonac¢ pomiar ciggtosci przewoddw zasilajgcych
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» Wykonac¢ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dla obwoddéw napiecia DC oraz AC
» Dokona¢ pomiardow rezystanciji izolacji przewodow .

» Dokonaé pomiaréw rezystancji uziemienia tras kablowych

Wszystkie protokoty pomiarowe winny stanowi¢ cze$é dokumentacji jakosciowej wykonanej instalacji oraz
sg podstawg do zgtoszenia instalacji do eksploatacji przez uzytkownika. Wykonawca dostarczy instrukcje

obstugi i eksploataciji instalacji

2.10. Wytyczne do branzy budowlanej

W zakresie branzy budowlanej nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

» Trwale zamontowac konstrukcje tras kablowych

» Wykona¢ przepusty kablowe dla kabla tgczgcego instalacje ze zigczem gtéwnym po utozeniu
i podigczeniu kabla tgczacego instalacje z rozdzielnia zabezpieczy¢ przepust kablowy.

» Wszystkie usterki powstate podczas prowadzenia prac na elewacjach wewnetrznych oraz zewnetrznych
budynkéw znajdujgcych sie w strefie prowadzonych prac powstate podczas montazu instalacji wykonawca

winien jest usung¢ na koszt wtasny.

3. Obliczeniatechniczne.

Ponizej przedstawiono obliczenia wykonane w celu doboru poszczegdinych elementéow uktadow

pomiarowo-rozliczeniowych

5.1.Obliczenia zwarciowe po stronie SN
5.2.0Obliczenia dla uktad pomiarowo-rozliczeniowy netto
5.3. Obliczenia dla ukltadu pomiarowo-rozliczeniowy brutto dla generatora 500kWp

5.4. Obliczenia dla uktadu pomiarowo-rozliczeniowy brutto dla generatora 150kWp

4. Warunki BHP.

Przy montazu instalacji elektrycznej nalezy przestrzegac¢ przepiséw BHP oraz Dokumentacji Techniczno-

Rozruchowej, instrukcji montazu danego urzadzenia.

5. Zastosowane materialy - Klauzula o réwnorzednosci materiatéw.

Wszystkie urzgdzenia i materiaty uzyte do realizacji projektowanych instalacji muszg by¢é zgodne
z obowigzujgcymi w Polsce normami i przepisami oraz posiadaé odpowiednie certyfikaty, atesty
i dopuszczenia. Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy pisemnie zgtosic¢

Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.
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Projektant urzgdzenia i materialy uzyte do realizacji projektowanych instalacji musza by¢ zgodne
z obowigzujgcymi w Polsce normami i przepisami oraz posiada¢ odpowiednie certyfikaty, atesty
i dopuszczenia. Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy pisemnie zgtosi¢
Inzynierowi Kontraktu do akceptac;ji.

Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowac¢ materiaty i rozwigzania rownowazne, to
jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad i rozwigzan technicznych przyjetych
w poézniejszym projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementéw projektu nalezy pisemnie fj.
z wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany typoszereg urzgdzenh
spetnia zasade wydajnosci oraz pewnosci prawidtowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia
oraz zapewnia ochrone i bezpieczenstwo ludzi oraz urzadzen.

Réwnowaznos¢ techniczng musi po weryfikacji potwierdzi¢ w formie pisemnej — przedstawiciel Inwestora

i Projektant.

6. Monitoring CCTV SSWiN

Projekt instalacji CCTV Systemu Dozoru Wizyjnego oraz Systemu Sygnalizacji Wtamania opracowany

zostanie w oparciu o nastepujgce normy branzowe:

» PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Czes¢ 1:
Wymagania systemowe

» PN-EN 50131-1:2009/A1:2010 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -
Czes¢ 1: Wymagania systemowe

» PN-EN 50131-1:2009/1S2:2011 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -
Czes¢ 1: Wymagania systemowe

» PN-EN 50131-6:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wkamania i napadu Czes¢ 6:
Zasilanie

» PN-EN 50133-1:2007 Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia - Czes¢ 1: Wymagania systemowe

» PN-EN 50173-1:2011 Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

» BN-84/8984-10 ,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogélne
wymagania”

> BN-88/8984-19 ,Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.
Ogodlne wymagania i badania N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa

» PN-EN 50132-2-1 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczen. Czes¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej.

» PN-EN 50132-5 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV  stosowane
w zabezpieczeniach - Czesé 5: Teletransmisja

» PN-EN50132-7 Systemy alarmowe —  Systemy dozorowe CCTV  stosowane

w zabezpieczeniach. Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania.
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» ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.

Wymagania i badania.

Zadaniem systemu telewizji dozorowej CCTV jest monitorowanie, w sposob ciggly przez catg dobe tj. 24h
terenu instalacji generatora PV oraz terenu przylegtego do instalacji w promieniu do 5m.

Obrazy z kamer systemu telewizji dozorowej CCTV zapisywane na serwerze zainstalowanym
w budynku dyspozytorni oczyszczalni $ciekéw. Na chwile obecng przewiduje sie ze stanowisko operatorskie
dla systemu telewizji dozorowej CCTV zlokalizowane bedzie w pomieszczeniu ochrony w budynku portierni
gtéwnej

Dla inwestycji projektuje sie system monitoringu CCTV oraz SSW (System Sygnalizacji Wtamania ).
Instalacja projektowana jest w oparciu o kamery IP o rozdzielczosci min 4MPix. Proponuje sie aby kamery
zabudowane zostaly na stupach oswietleniowych .

Dla kazdej z kamer umiejscowionych na stupie projektuje sie szafke metalowg wyposazong z zamek
kluczykowy o wymiarach 35x20x20, w ktérej zabudowany zostanie zasilacz 230VAC/24VDC media konwerter
Swiattowodowy, oraz inny niezbedny

Kamery zostang zasilone po PoE z media konwerterow zainstalowanych w szafkach zabudowany na
stupach oswietleniowych (moc kazdego media konwertera 5W). zasianie urzgdzen zrealizowane zostanie z
obwodow oswietleniowych ( rezerwowa zyta )

Proponuje sie aby w chwili wystgpienia ruchu w obrebie instalacji system kamer dozorujgcych wystawiat
alarm o naruszeniu strefy zamknietej zaktadu,

Ze wzgledu na znaczne odlegtosci proponuje sie jako medium do przesylu danych zastosowac kabel
Swiattowodowy. Proponuje sie aby na terenie na ktérym zabudowany zostaniem generator mocy 500kW
zamontowac¢ system DSO ( dzwiekowy system ostrzegawczy jako uzupetnienie Systemoéw CCTV ORAZ SSW)

Materiaty wchodzgce w skiad instalacji zostang dostarczone przez Wykonawce. Charakterystyka
urzadzen i materiatbw wchodzacych w skiad instalacji musi odpowiada¢ wymogom zawartym
w odpowiednich normach, przepisach i niniejszej dokumentacji technicznej. Wykonawca przedstawi na kazde
zadanie Inwestora w/w dokumenty. Materiaty, ktérych pochodzenie nie jest narzucone Wykonawcy, zostang
przedstawione przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia

Opracowanie przewiduje zabudowe dwdch kamer w rozdzielni oraz dwoch kamer w poblizu wiaty

Obraz z kamer przekazywany bedzie do stanowiska operatora na portierni bgdz nastawni technologiczne;.
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(ABIZOL R+P)
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ENEA Operator sp. z 0.0. Poznan, dnia 24.01.2024 r.
Departament Planowania i Rozwoju Znak: 40347/2023

ul. Strzeszynska 58

60-479 Poznan

Przedsiebiorstwo
Wodociggowo-Kanalizacyjne
“Plonia” sp. z 0.0.

ul. Fabryczna 5

74-320 Barlinek

WARUNKI PRZYLACZENIA
do sieci ENEA Operator sp. z 0.0.

Warunki przylaczenia okreslone na podstawie wniosku o okreslenie warunkow
przylaczenia z dnia 07.08.2023 r. (data wplywu 21.08.2023 r.)

Charakter i lokalizacja obiektu:

elektrownia fotowoltaiczna ,,Oczyszczalnia Sciekéw w Barlinku” w m. Barlinek, obreb
0001 Barlinek na dz. nr 557/5 nr KW SZ1M/00043108/7, dz. nr 555 nr KW SZ1M/00041708/9
i dz. nr 556 nr KW SZ1M/00041098/9, gm. Gorzéw Wielkopolski,

z moca przylaczeniowa o wartosci mocy 0,656 MW (1625 szt. paneli fotowoltaicznych
SELFA typu SV 108 M.2.3-400 o mocy 400 Wp kazdy oraz 14 szt. falownikéw KACO typu
50.0 TL3 M1 WM OD IIGX o mocy 50 kW kazdy) — po realizacji warunkéw przytaczenia
nr 70493/2022/0D2/RR2

na napieciu 15 kV+£10%,

zakwalifikowanego do: Il grupy przylaczeniowej,

warunki dotycza: przytaczenia do istniejacej instalacji odbiorczej,

mozliwo$é posadowienia obiektu: na podstawie Decyzji nr 34/2022 o ustaleniu warunkow
zabudowy z dnia 27.05.2022 r. znak: RGPLVIL(XII).6730.1.119.2021,

tytut prawny do nieruchomosci: umowa uzyczenia nieruchomoséci z dnia 11.06.2022 r.
i umowa dzierzawy z dnia 12.07.2023 r.

1. Miejsce przylaczenia:

Linia kablowa SN-15 kV relacji RS-2024 Barlinek Fabryczna — So0-2875 Barlinek
Oczyszczalnia.

Elektrownia fotowoltaiczna przytgczona zostanie poprzez wewngtrzne rozdzielnie instalacji
odbiorczej zasilonej ze stacji transformatorowej SN/nn.

2. Rodzaj polaczenia z siecig oraz zakres niezbgednych zmian w sieci:
2.1. W zakresie dotyczacym urzadzern ENEA Operator:

2.1.1. Wykonanie przytgcza w nastepujgcym zakresie:
Przylacze pozostaje bez zmian.
2.1.2. Wykonanie niezbednych zmian w sieci ENEA Operator w nastepujgcym zakresie:
2.1.2.1. dostosowaé pole nr 16 (sekcja 1) w staciji transformatorowej 110 kV/SN
Barlinek w zakresie umozliwiajgcym wspotprace ze zrodtem wytworczym.
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KONCEPCJA 1Il WARIANTOWA BUDOWY FARMY FOTOWOLTAICZNEJ 500 KWP, 650 KWP LUB 999 KWP
,Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 999kW na potrzeby Przedsigbiorstwa Wodociaggowo-Kanalizacyjne ,,PLONIA” Spoétka z o.o.
INWESTOR: Przedsigbiorstwa Wodociagow i Kanalizacji ,,PLONIA” Sp. z 0.0. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek,
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KONCEPCJA 1l WARIANTOWA BUDOWY FARMY FOTOWOLTAICZNEJ 500 KWP, 650 KWP LUB 999 KWP

,Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 999kW na potrzeby Przedsigbiorstwa Wodociaggowo-Kanalizacyjne ,,PLONIA” Spoétka z o.o.

INWESTOR: Przedsigbiorstwa Wodociagow i Kanalizacji ,,PLONIA” Sp. z 0.0. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek,

SPIS TRESCI
Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajacego. Bfad! Nie zdefiniowano zaktadki.
1.0pis techniczny. 3
R R A = o PSSP 3
1.2. Podstawa prawna opracowania, NOrmy Oraz PrzepiSy PraWhne. .....cc.eeeeicuueeeeirireeeeinreeeessmseeessnneeesanes 3
2.Uwagi ogoélne — wytyczne dla wykonawcy 6
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4 Warunki BHP. 20
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- Mapa do celéw projektowych

- Warunki przytaczeniowych
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KONCEPCJA 1Il WARIANTOWA BUDOWY FARMY FOTOWOLTAICZNEJ 500 KWP, 650 KWP LUB 999 KWP
,Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 999kW na potrzeby Przedsigbiorstwa Wodociaggowo-Kanalizacyjne ,,PLONIA” Spoétka z o.o.
INWESTOR: Przedsigbiorstwa Wodociagow i Kanalizacji ,,PLONIA” Sp. z 0.0. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek,

1. Opis techniczny.

1.1. Wstep.

Przedmiot opracowania stanowi projekt budowlano-wykonawczy pt. ,Budowa farmy fotowoltaicznej o
mocy 650kWp na potrzeby Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizacji ,,PLONIA” Spétka z o0.0.”
Projektowana instalacja generatora PV o mocy maksymalnej 650kW ma dostarczy¢ energie potrzebng do
celow technologicznych  oczyszczalni  $Sciekbw tym samym  zredukowaé koszty zwigzane

z zakupem energii elektrycznej do celdw technologicznych. Projektowana instalacja sktada¢ bedzie sie z:

» Generatora PV mocy 500kWp posadowionego na dziatkach nalezgcych do inwestora

Y

Generatora PV mocy 150kWp posadowionego na dachu wiaty nalezacej do inwestora

Y

Instalacji elektrycznej wyprowadzenia mocy po stronie napiecia SN 20kV wraz z uktadami
pomiarowymi oraz telemechanikg zabezpieczen.

Uktad pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej netto pobieranej/oddawanej z/do sieci,

uktad pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej brutto jednostek wytwérczych,

uktadu, telemechaniki i tgcznosci z siecig dystrybucyjng Enea Operator Sp. z 0. o.

instalacji oSwietlenia terenu

YV V. V V V

instalacji CCTV oraz monitoringu SSWIN

1.2. Podstawa prawna opracowania, normy oraz przepisy prawne.

Podstawe opracowania projektu budowlanego branzowego stanowi¢ beda:

» Zlecenie Inwestora Przedsigbiorstwa Wodociggow i Kanalizacji ,PLONIA” Sp. z 0.0. Fabryczna 5,
74-320 Barlinek,
» Warunki przytgczeniowe wydane przez miejscowego Operatora Sieci Elektroenergetycznej

Warunki z dnia 24.01.2024r

Znak 40347/2023

Warunki przytgczenia okreslone na podstawie wniosku o okreslenie warunkéw przytaczenia z dnia
07.08.2023 r. (data wplywu 21.08.2023 r.) Charakter | lokalizacja obiektu: elektrownia
fotowoltaiczna ,Oczyszczalnia Sciekéw w Barlinku" w m. Barlinek, obreb 0001 Barlinek na dz. nr
557/5 nr KW SZ1M/00043108/7, dz. nr 555 nr KW SZ1M/00041708/9 i dz. nr 556 nr KW
SZ1M/00041098/9, gm. Gorzéw Wielkopolski, z mocg przytgczeniowg o warto$ci mocy 0,65 MW
(1625 szt. paneli fotowoltaicznych SELFA typu SV 108 M.2.3-400 o mocy 400 Wp kazdy oraz 14
szt. falownikow KACO typu 50.0 TL3 M1 WM OD [IGX o mocy 50 kW kazdy) — po realizaciji
warunkow przytgczenia nr 70493/202210D2/RR2 na napieciu 15 kV+10%, zakwalifikowanego do:
Il grupy przytaczeniowej, warunki dotyczg: przytgczenia do istniejgcej instalacji odbiorczej,
mozliwo$¢ posadowienia obiektu: na podstawie Decyzji nr 34/2022 o ustaleniu warunkéw
zabudowy z dnia 27.05.2022 r. znak: RGPIL.V11.(X11).6730.1.119.2021, tytut prawny do
nieruchomosci: umowa uzyczenia nieruchomosci z dnia 11.06.2022 r. i umowa dzierzawy z dnia
12.07.2023 .

» Uzgodnienia z inwestorem
» Wizja lokalna na obiekcie,
» Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej (IRIESD)

» Rozporzgdzenia, normy, wiedza techniczna,
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KONCEPCJA 1l WARIANTOWA BUDOWY FARMY FOTOWOLTAICZNEJ 500 KWP, 650 KWP LUB 999 KWP

,Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 999kW na potrzeby Przedsigbiorstwa Wodociaggowo-Kanalizacyjne ,,PLONIA” Spoétka z o.o.

INWESTOR: Przedsigbiorstwa Wodociagow i Kanalizacji ,,PLONIA” Sp. z 0.0. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek,

>

Warunki techniczne WEO24E019592DR/RP/RF

Rozporzadzenia

>

YV V V V

Normy

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie wymagan, ktérym powinny
odpowiada¢ liczniki energii elektrycznej czynnej pradu przemiennego, oraz szczegétowego zakresu
sprawdzen wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologicznej tych przyrzgdéw pomiarowych
(Dz.U. 2008 nr 11 poz. 63),

Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 22 marca 2019 r. w sprawie prawnej
kontroli metrologicznej przyrzadéw pomiarowych ( Dz. U. 2019 poz. 759),

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2007 nr 93 poz. 623, Dz. U. 2008 nr 30 poz.
178, Dz.U. 2008 nr 162 poz. 1005),

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2018 poz. 1935)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003),

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 2020 poz. 833),

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. 2019 poz. 1186)

Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego,

Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz.

690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa -- Czesc¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

PN-EN 62271-1:2009+A1:2011 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czesc¢ 1:
Postanowienia wspdlne”;

PN-EN 62271-202:2014-12 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie”;

PN-EN 62271-200:2012 ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe powyzej 1kV
do 52kV wigcznie”;

PN-EN 61439-1:2011 ,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1 Postanowienia ogdine”;

PN-83/E-04160.73 Przewody elektryczne. Metody badan. Pomiary opornosci izolaciji,
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KONCEPCJA 1Il WARIANTOWA BUDOWY FARMY FOTOWOLTAICZNEJ 500 KWP, 650 KWP LUB 999 KWP
,Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 999kW na potrzeby Przedsigbiorstwa Wodociaggowo-Kanalizacyjne ,,PLONIA” Spoétka z o.o.
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A\

PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

» PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogdine,

» PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt,

» PN-92/E-05009.47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

» PN-93/E-05009.53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza,

» PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych,

» PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1),

» PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych,

» PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdline,

» PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

» PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgacymi
zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa,

» PN-EN 62262:2003U Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzenh elektrycznych (Kod IK),

> PN-HD 383 S2:2003U Zyty przewoddw i kabli - Zalecenia dotyczace budowy 2yt okragtych,

» PN-HD 605 S1: 2002/A3:2003U Kable elektroenergetyczne - Dodatkowe metody badan,

» PN-HD 623 S1:2003U Wymagania dotyczace ztgczek, koncowek i gtowic zewnetrznych
przeznaczonych do kabli na napiecie znamionowe 0,6/1,0 kV,

» PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow zewnetrznych. Wybér Srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

» PN-IEC 60050-151:2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki Czes¢ 151: Urzgdzenia
elektryczne i magnetyczne,

» PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki Uziemienia
i ochrona Przeciwporazeniowa,

» PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe,

» PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi,

» PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia

ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
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» PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,

» PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

» PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania

izolacyjnego i tgczenia;

2. Uwagi ogodlne — wytyczne dla wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest przed przystgpieniem do prac przedstawic¢ Inwestorowi wszystkie materiaty
wykorzystywane do budowy instalacji uktadéw pomiarowych. Wszystkie prace z elementami instalacji nalezy
wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi i instrukcjami producentéw. Prace wykonawcze nalezy skoordynowaé
miedzybranzowo i uzgodni¢ ich wykonanie z Inwestorem oraz dokonaé odbioru przez przedstawicieli Enea
Operator Sp. z 0.0.

Wykonawca ma bezwzgledny obowigzek zapoznania sie z warunkami, uzgodnieniami oraz
porozumieniami podanymi w pismach dotgczonych do niniejszego projektu i przestrzeganie tychze warunkow,

czyli:

» wszelkie roboty zwigzane z budowg / przebudowg mogg byé wykonane jedynie przez firme branzy
elektroenergetyczne;.

» kierownik robo6t zobowigzany jest sporzadzi¢, przed rozpoczeciem robodt, plan bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia ze szczegdlnym uwzglednieniem zagrozeh wynikajgcych z koniecznosci
prowadzenia prac w poblizu napiecia oraz na wysokosci. Prace powinny byé wykonywane
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci przez pracownikéw posiadajacych wymagane kwalifikacje
zawodowe, potwierdzone aktualnymi zaswiadczeniami.

» prace wykonywane przy lub w poblizu istniejacych urzadzenia Enea Operator Sp. z 0.0. nalezy
wykonywaé po uprzednim zgtoszeniu i pod nadzorem wiasciciela urzadzen,

» podczas przekazywania urzadzen uzytkownikowi Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
powykonawczg dokumentacje prawng i techniczng zgodng z Wytycznymi w sprawie odbiorow
i sprawdzen urzgdzen elektroenergetycznych i sieci dystrybucyjnej w Enea Operator Sp. z 0.0.

2.1. Uklady pomiarowo rozliczeniowe - charakterystyka.

Ukfady pomiarowo-rozliczeniowe zaprojektowane zostang w oparciu warunki techniczne przekazane przez
miejscowego operatora sieci energetycznej oraz wymagania techniczne i funkcjonalne okreslone w
Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007 w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENEA
Operator Sp. z 0.0. (IRIESD pkt. 11.4.7) oraz Warunkéw Przytgczeniowych.

Uktady pomiarowo rozliczeniowe ztozone sg z nastepujgcych elementéw sktadowych: licznika wraz

z modutem komunikacyjnym i anteng, synchronizatora czasu, listwy montazowej, przektadnikow prgdowych
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oraz napieciowych, rezystorow docigzajgcych, ochronnikdw przepieciowych, tablicy licznikowej oraz
okablowania, obwodéw zasilajgcych zlokalizowanych na tablicy licznikowej (zasilanie dodatkowe 230V
poprzez UPS). Ponizej opisano poszczegolne elementy dobrane w zaleznosci od zastosowanego ukfadu

pomiarowo-rozliczeniowego.

» Uktad pomiarowo rozliczeniowy NETTO

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy netto stuzy do pomiaru mocy i energii pobieranej z sieci oraz
wprowadzonej do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. Uktad pomiarowy netto zabudowany bedzie w tablicy
licznikowej TL/N zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia istniejgcej staciji
transformatorowej Przedsiebiorstwo Wodociggowo-Kanalizacyjne ,PLONIA” Spoétka z 0.0. ul. Fabryczna 5, 74-
320 Barlinek

Zaprojektowano troj systemowy posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy ziozony z nastepujgcych
elementéw o podanych ponizej parametrach. Wszystkie elementy czionu zasilajgcego oraz ostony
i urzgdzenia wchodzace w skiad uktadu pomiarowo-rozliczeniowego przystosowac¢ do oplombowania Schemat

ideowo-montazowy uktadu pomiarowego przedstawiono w czesci rysunkowej dokumentacji.

1. Elektroniczny licznik energii elektrycznej wraz z modutem komunikacyjnym

Na chwile obecng projektuje sie licznik typu ZMD405CT44.0459 S4 B40 3x58/100..240/415V, 0.01-
1(10)A zasilanie dodatkowe 100-240V DC/AC.

Parametry techniczne licznika

Rodzaj sieci: ZMD - 3-fazowa 4-przewodowa (potgczenie M)

Typ podfaczenia: 4 - przektadnikowe

Klasa doktadnosci: 05 - energia czynna, klasa 0.5s (IEC), C (MID)

Wielkosci mierzone: C - energia czynna, bierna i pozorna

Konstrukcja: T- obudowa z wnekg na wymienne jednostki komunikacyjne
Taryfikacja: 44 - taryfy dla energii i mocy, wewnetrzne sterowanie przez przetgcznik

czasowy (dodatkowo mozliwe sterowanie przez wejscia sterowania)
Funkcje dodatkowe: 045x - 4 wyjscia, zasilanie dodatkowe 100-240 VV AC/DC
xxx9 - detekcja OPM (zewnetrzne pole magnetyczne DC) i Profil Mocy
(opcja zintegrowanego czujnika ostony zaciskéw)

S4- seria4d
Dane techniczne:
Napiecie znamionowe 3x58V/100....240/415V
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
Prad znamionowy 0,01-1(10)A
prgd maksymalny Imax pomiarowy In=1A 2A, 10A
prad przecigzeniowy 1 12A
prad zwarciowy (przez 0,5s) 20X Imax
Doktadnos$¢ pomiaru
Energia czynna wg IEC 62053-22 klasa 0.5 S
Energia bierna wg IEC 62053-23 klasa1lS

Pobdr mocy na faze w obwodzie napieciowym przy napieciu 58V AC  2,1VA
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Pobdr mocy na faze w obwodzie prgdowym przy pradzie 1A AC 5mVA
Pobdr mocy na faze w obwodzie prgdowym przy pradzie 10A AC 0,5VA
Temperatura pracy od -40 do +70

Do realizacji zdalnej transmisji danych pomiarowych, licznik doposazono w modut komunikacyjny typu CU-
L52 oraz antene GSM dookdlng 6dB, 2G/3G/4G, kabel 3mb, ztgcze MCX, magnetyczng, 6dB. Dla zapewnienia

zasilania awaryjnego przewidziano adapter CU-ADP2.

Licznik, modut komunikacyjny, adapter oraz antena GSM produkcji Landis+Gyr wraz z urzadzeniami do
zdalnej transmisji danych, zabudowac¢ w goérnej uchylnej czesci tablicy licznikowe;j.

Uwaga: Dostawa licznika oraz uktadu transmisji danych w zakresie ENEA Operator Sp. z o.0.

2. Synchronizator czasu

Nie zastosowano synchronizatora czasu. Istniejacy synchronizator czasu jesli jest przewidziano do
demontazu.
3. Listwa kontrolno-pomiarowa

Do wykonania potaczeh elementéw uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zaprojektowano listwe pomiarowg

10-cio torowg LPW 847-1006/000-2000 produkcji Wago Elwag Sp. z 0.0. Nowg listwe zabudowaé w dolne;j

statej czesci tablicy licznikowej. Istniejgcy listwa kontrolna jesli nie spetnia wymagan operatora do demontazu.

4. Przektadniki pradowe

Na chwile obecna do czasu wydania ostatecznych warunkéw przytgczeniowych na podstawie obliczen oraz

zapisow dobrano wzorcowany przektadnik prgdowy $redniego napiecia o nastepujgcych parametrach:

» przektadnia 75/5 [A/A]

= moc Sn - 10VA

= Ith=37,5KA (1s).

= fn=50Hz,

» Klasa dokfadno$ci 0,2S

= wspodtczynnik bezpieczenstwa przyrzgdu FS 5

5. Przektadniki napieciowe

Na chwile obecna do czasu wydania ostatecznych warunkéw przytagczeniowych dobrano wzorcowany

przekfadnik napieciowy jednofazowy uziemiany z jednym uzwojeniem wtérnym o nastepujgcych parametrach

przektadnia 15/\3 / 0,1/\3 [kV/kV]
moc Sn=10VA

fn=50Hz,

klasa dokfadnosci 0,5

6. Rezystory docigzajace
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Na chwile obecna do czasu wydania ostatecznych warunkéw przytgczeniowych dobrano obliczen nie
wystepuje koniecznos¢ zabudowy rezystoréow docigzajgcych. Ze wzgledu na mozliwo$¢ zastosowania innych
licznikbw o mniejszej obcigzalnosci dobrano rezystory typu RDZ-3 3x1,2kQ - potgczonych w gwiazde
3x2,77W.

7. Tablicalicznikowa

Istniejgca tablica posredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zlokalizowana jest w pomieszczeniu
rozdzielni niskiego napiecia. Projektowana tablica licznikowa TL/N posredniego uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego (netto) zostanie zabudowana w miejscu istniejgcej tablicy pomiarowe;.

Zaprojektowano standardowag tablice licznikowg wg wytycznych ENEA Operator Sp. z 0.0. produkcji ZPUE
Wiloszczowa o wymiarach 550x800x320mm. Szczegoly dotyczace miejsca zabudowy oraz budowy samej

tablicy licznikowej przedstawiono w czesci rysunkowej

8. Okablowanie

Do budowy uktadu pomiarowego zastosowano nastepujgce okablowanie

= dla przektadnikéw prgdowych:

relacja: licznik — listwa kontrolna — DY 2,5mm2 (napiecie izolacji 750V)

relacja: listwa kontrolna — przektadnik — YKSYFty 7x2,5mm2 (napiecie izolacji 1000V)
= dla przektadnikéw napieciowych:

relacja: licznik — listwa kontrolna — DY 1,5mm2 (napiecie izolacji 750V)

relacja: listwa kontrolna — przektadnik — YKSYFty 7x1,5mm2 (napiecie izolacji 1000V)

W zwigzku z podmiang tablic licznikowych istniejacego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego posredniego
,POMIAR” na TL/N okablowanie relacji przektadniki prgdowe i napieciowe zlokalizowane w polu pomiarowym
rozdzielnicy SN listwa pomiarowa zlokalizowana w tablicy TL/N nie zmieniajg swojej trasy i dtugosci.

Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego okablowania.

9. Ochronniki przepieciowe

Zaprojektowano ochronnik przepieciowy typ3 / klasa Ill, 230V, 50Hz typu DR M 2P 255 serii Dehn Rail nr
kat. 953 200. Parametry techniczne : UAc/UcD 255V , IL 25A, In 8/20ps 3/5 kV , Up 1200/ 1500 V.

10. Uktad pomiarowo rozliczeniowy BRUTTO

Ukfady pomiarowo-rozliczeniowe brutto stuzg do pomiaru energii wyprodukowanej przez urzgdzenia
wytworcze. Ze wzgledu na budowe dwdch odrebnych generatorow PV o mocach 500kW oraz 150 kW
projektuje sie dwa ukfady pomiarowe. Przewiduje sie ze uktady te zabudowane zostang w nowo
zaprojektowanej rozdzielnicy RGT w miejscach do tego przewidzianych. W przypadku braku takowej
mozliwosci uktady pomiarowe brutto zabudowane bedg w tablicy licznikowej TL1/B oraz TL2/B

zlokalizowanych w pomieszczeniu rozdzielni niskiego napiecia istniejacej stacji transformatorowe;j.
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Lokalizacja urzadzen uzgodniona zostanie z zamawiajgcym na etapie modernizacji istniejgcej rozdzielni
Schemat ideowo-montazowy uktadéw pomiarowego przedstawiono w czesci rysunkowej. Wszystkie elementy
cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzgdzenia wchodzgce w skiad uktadu pomiarowo-rozliczeniowego

przystosowac do oplombowania

1. Elektroniczny licznik energii elektrycznej wraz z modutem komunikacyjnym

Zaprojektowano licznik typu ZMD405CT44.0459 S4 B40 3x58/100..240/415V, 0.01-1(10)A zasilanie
dodatkowe 100-240V DC/AC.

Parametry techniczne licznika

Rodzaj sieci: ZMD - 3-fazowa 4-przewodowa (potgczenie M)

Typ podiaczenia: 4 - przekfadnikowe

Klasa doktadnosci: 05 - energia czynna, klasa 0.5s (IEC), C (MID)

Wielkosci mierzone: C - energia czynna, bierna i pozorna

Konstrukcja: T- obudowa z wnekg na wymienne jednostki komunikacyjne
Taryfikacja 44 - taryfy dla energii i mocy, wewnetrzne sterowanie przez przetgcznik

czasowy (dodatkowo mozliwe sterowanie przez wejscia sterowania)
Funkcje dodatkowe 045x - 4 wyjscia, zasilanie dodatkowe 100-240 V AC/DC
xxx9 - detekcja OPM (zewnetrzne pole magnetyczne DC) i Profil Mocy
(opcja zintegrowanego czujnika ostony zaciskéw)

S4- seria4d
Dane techniczne:
Napiecie znamionowe 3x58V/100....240/415V
Czestotliwosé znamionowa 50Hz
Prad znamionowy 0,01-1(10)A
prad maksymalny Imax pomiarowy In=1A 2A, 10A
prad przecigzeniowy 1 12A
prad zwarciowy (przez 0,5s) 20x Imax
Doktadnos$¢ pomiaru
Energia czynna wg IEC 62053-22 klasa 0.5 S
Energia bierna wg IEC 62053-23 klasa1lS

Pobdr mocy na faze w obwodzie napieciowym przy napieciu 230V AC 4,6VA

Pobdr mocy na faze w obwodzie prgdowym przy pradzie 1A AC 5mVA
Pobdr mocy na faze w obwodzie prgdowym przy prgdzie 10A AC 0,5VA
Temperatura pracy od -40 do +70

Do realizacji zdalnej transmisji danych pomiarowych, licznik doposazono w modut komunikacyjny typu CU-
L52 oraz antene GSM dookdlng 6dB, 2G/3G/4G, kabel 3mb, ztgcze MCX, magnetyczng, 6dB. Dla zapewnienia
zasilania awaryjnego przewidziano adapter CU-ADP2. Licznik, modut komunikacyjny, adapter oraz antena
GSM produkcji Landis+Gyr wraz z urzadzeniami do zdalnej transmisji danych, zabudowaé

w gornej uchylnej czesci tablicy licznikowej.

2. Synchronizator czasu.
Nie zastosowano synchronizatora czasu.

3. Listwa kontrolno-pomiarowa.

strona 10



KONCEPCJA 1Il WARIANTOWA BUDOWY FARMY FOTOWOLTAICZNEJ 500 KWP, 650 KWP LUB 999 KWP
,Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 999kW na potrzeby Przedsigbiorstwa Wodociaggowo-Kanalizacyjne ,,PLONIA” Spoétka z o.o.
INWESTOR: Przedsigbiorstwa Wodociagow i Kanalizacji ,,PLONIA” Sp. z 0.0. Fabryczna 5, 74-320 Barlinek,

Do wykonania potgczen uktadu elementéw uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zaprojektowano listwe

pomiarowg 10-cio torowg LPW 847-1006/000-2000 produkcji Wago Elwag Sp. z o.0. Listwe zabudowac

w dolnej statej czesci tablicy licznikowej.

4. Przektadniki pradowe

Na podstawie obliczen oraz zapiséw WP (pkt. 5.2 i 5.4) dobrano wzorcowany przektadnik prgdowy niskiego
napiecia o nastepujgcych parametrach:

A) Dla generatora mocy 500kW

przekfadnia - 800/5 [A/A]

Ith=36KA (1s).

moc - Sn - 10VA f=50Hz,

klasa dokfadnosci 0,2S

wspotczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS 5

B) Dla generatora mocy 150kW

przekfadnia - 250/5 [A/A]

[th=36KA (1s).

moc - Sn - 10VA f=50Hz,

klasa dokfadnosci 0,2S

wspoétczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS 5

Przektadniki zostang zabudowane nowoprojektowanej rozdzielnicy niskiego napiecia.

5. Rezystory docigzajace
Nie zastosowano.

6. Tablicalicznikowa

Projektowana tablica licznikowa TL/B pdtposredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego (brutto) zostanie
zabudowana obok projektowanej tablicy licznikowej TL/N.

Zaprojektowano standardowg tablice licznikowg wg wytycznych ENEA Operator Sp. z 0.0. produkcji ZPUE
Wiloszczowa o wymiarach 550x800x320mm.

7. Okablowanie

Do budowy uktadu pomiarowego zastosowano nastepujgce okablowanie

= dla przektadnikéw pradowych:

relacja: licznik — listwa kontrolna — DY 2,5mm2 (napiecie izolacji 750V)

relacja: listwa kontrolna — przektadnik — YKSYFty 7x2,5mm2 (napiecie izolacji 1000V)
= dla przekfadnikéw napieciowych:

relacja: licznik — listwa kontrolna — DY 1,5mm2 (napiecie izolacji 750V)

relacja: listwa kontrolna — przektadnik — YKSYFty 7x1,5mm2 (napiecie izolacji 1000V)

W zwigzku z podmiang tablic licznikowych istniejacego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego posredniego

,POMIAR” na TL/N okablowanie relacji przektadniki prgdowe i napieciowe zlokalizowane w polu pomiarowym
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rozdzielnicy SN listwa pomiarowa zlokalizowana w tablicy TL/N nie zmieniajg swojej trasy i dtugosci.

Przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego okablowania.

2.2. System Solar-Log —inteligentny system monitoringu

Projekt wykonawczy przewiduje implementacje systemu zarzgdzania farmami fotowoltaicznymi.
Niezaleznosé¢ Solar-LogTM pozwala by¢ bardziej efektywnym w zarzadzaniu farmg fotowoltaiczng. Zamiast
nauki wielu systemow monitoringu, Solar-LogTM oferuje jedno rozwigzanie, niezaleznie od marki inwerteréw.
Solar-LogTM doskonale sprawdzi sie zaréwno dla planowanych farm, jak i juz istniejgcych.

Zaawansowany system powiadamiania Dzieki Solar-LogTM mozna wykry¢ zrédio problemu i szybko
naprawic¢ usterke. Jest to mozliwe dzieki ciggtej komunikacji pomiedzy Solar-LogTM i inwerterami, podczas
ktorej sg one badane pod katem nieprawidtowosci.

Szybki podglad Przy uzyciu obszernych opcji analizy i wyswietlania, jak tych na wyswietlaczu Solar-
Log1000, lub w Solar-LogTM WEB, mozna szybko przygotowac do-wolny raport lub wykres przyktad ponizej.

Rzetelny monitoring stringéw Solar-LogTM to rozwigzanie dla wszystkich farm fotowoltaicznych, bez
wzgledu na wielkos¢. Dla przyktadu z Solar-LogTM String Connection Box lub Solar-LogTM String Monitoring

Box, mozna monitorowac¢ kazdy pojedynczy string w wiekszych elektrowniach.

2.3. Zabezpieczenia, telemechanika, oraz tacznosé.

Majgc na uwadze wymagania miejscowego operatora sieci elektroenergetycznej jakie zostang przekazane
warunkach przytgczenia, dotyczgcych koniecznosci przesytania do systemu zarzgdzania siecig SN tj.
informaciji o stanie pracy instalacji fotowoltaicznej, projektuje sie uktady pomiarowe oraz uktady telemechaniki.

Projektowane uktady realizowaé majg nastepujgce funkcje:

» telepomiary prgdu, napiecia, mocy czynnej oraz biernej niezaleznie dla kazdej instalaciji
fotowoltaicznej;

» telepomiary prgdu, napiecia, mocy czynnej oraz biernej po stronie SN na przytgczu do sieci;

» dwubitowg telesygnalizacje stanu potozenia tagcznikéw strony nN,

» dwubitowg telesygnalizacje stanu potozenia tgcznika strony SN, w punkcie styku z siecig

Operatora;
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» dwubitowg telesygnalizacje stanu potozenia tgcznikéw, w polu zasilajgcym rozdzielni SN
w punkcie styku z siecig Operatora;

zbiorczg sygnalizacje zadziatania zabezpieczen jednostki wytworczej;

zbiorczg sygnalizacje awarii;

pomiar napiecia na szynach zbiorczych rozdzielni SN;

YV V V V

akwizycje ww. sygnatéw, oraz ich transmisje do sytemu nadrzednego za pomocg tgcza GPRS
w protokole IEC60870-5-104

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng o mocy 650,00kWp. W zwigzku z czym instalacje przynalezy do
grupy B o mocy 0,2 — 10MW. W zwigzku z czym aby spetni¢ wymagania operatora sieci dystrybucyjnej w

skrécie OSD przewidziano nastepujgcg automatyke zabezpieczen.

1. Sygnalizacja tgcznikéw
= Igczniki po stronie sredniego napiecia — dwubitowo,

= Igczniki po stronie niskiego napiecia — dwubitowo — wytgczanie generacji po stronie nN poprzez
sterowanie ze strony ENEA Operator

2. Automatyka

= tryb sterowania automatyk — ZDALNE / LOKALNE,
= tryb regulacji P — ZDALNE / LOKALNE,
= tryb regulacji Q — ZDALNE / LOKALNE,

3. Sygnalizacja ostrzezen skutkujgcych wytaczeniem pél,

4. Pomiary

a. Elektryczne (moc czynna, bierna, prady, napiecia miedzyfazowe, fazowe, cos¢,
czestotliwosc)

dla poszczegdinych MWE do ktérych sg przytagczone falowniki,
w polu wyprowadzajgcym moc do EOP,
moc czynna nastawiona — procentowo,
moc bierna nastawiona — bezwzgledna,

b. Nieelektryczne

temperatura,

nastonecznienie,

liczba falownikéw aktualnie pracujgcych,
liczba falownikéw gotowych do pracy,
liczba falownikéw odstawionych,

c. Systemowe

= parametry GPRS,
= parametry sterownika (modem) transmisji,

5. Sterowania dwustanowe
= Sterowanie fgcznikiem PV — NA WYLACZ (po srednim lub niskim napieciu) — odstawienie

generacji — z zachowaniem zasilania potrzeb wiasnych.
=  Wylgczenie / zatgczenie trybu regulacji ZDALNE / LOKALNE P, Q,
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= Zatwierdzanie nastaw regulacyjnych,

6. Sterowania analogowe.

» a. sterowanie mocga czynna,
= b. sterowania mocg bierng,

2.4. Uktad zabezpieczen.

Zgodnie z warunkami przylgczenia przekazanymi przez operatora sieci elektroenergetycznej dla instalaciji

fotowoltaicznej projektuje sie ukfad zabezpieczen realizujgcy nastepujgce funkcje:

Zabezpieczenie nadnapieciowe trojfazowe i UO;
Zabezpieczenie podnapieciowe (zabezpieczenie przed zatgczeniem na niezasilone szyny);

Zabezpieczenie pod- i nad czestotliwosciowe;

YV V V V

Zabezpieczenie roznicowe linii zasilajgcej SN.

Pomiar napie¢ do zabezpieczenia zrealizowany zostanie prawdopodobnie z przektadnika napieciowego
zabudowanego w rozdzielni SN. Zabezpieczenia: podnapigciowe (zabezpieczenie przed zatgczeniem na
niezasilone szyny) oraz czestotliwosciowe zaimplementowane zostang réwniez w poszczegdinych
inwerterach instalacji fotowoltaiczne;.

W celu zabezpieczenia linii zasilajgcej SN 20kV na obu jej koncach projektuje sie zabezpieczenie
réznicowe, realizowane przez sterownik MICOM P451. Pétkomplet zabezpieczenia od strony przytaczanej
instalacji fotowoltaicznej zainstalowany zostat w rozdzielni SN, w szafie telemechaniki.

Pomiar pradu odbywaé sie bedzie za pomocg przektadnikéw zabudowanych w polu zasilajgcym SN.

Potkomplety zabezpieczenia réznicowego skomunikowane zostang swiattowodowa linig ziemna.

a) Uniwersalny system zabezpieczen UREG.

Do monitorowania i wptywu na prace wylgcznikdw niskiego zastosowano uniwersalny system
zabezpieczen, pomiaréw, sterowania, komunikacji, rejestracji i wspotpracy z automatykami stacyjnymi uREG.
W celu komunikacji z uREG zastosowano w rozdzielnicach RPV i RGNN pole 13 wylgczniki
z modutem elektronicznym Micrologic 5.3 E. Do komunikacji z Enea Operator nalezy urzgdzenie potaczyé

z modutem komunikacyjnym MSG-701 poprzez ztgcze Ethernet — DNP3.0

b) Modut komunikacyjny MSG-701 Mikronika

Do realizacji tgcznosci miedzy instalacjg fotowoltaiczng a siecig elektroenergetyczng Enea Operator
wykorzystano modut komunikacyjny MSG-701 GPRS/UMTS petnigcego funkcje modemu i/lub konwertera
protokotéw. Do poprawnej pracy modut wyposazono w zasilacz 230VAC/24VDC, sonde temperatury (opcja),
antene GSM (mozliwe do zastosowania sg dwa rodzaje anten wewnetrzna dookdélna na podstawce

magnetycznej ATM-103 (ATM-51) lub zewnetrzna (AK M/W) z uchwytem antenowym do montazu na elewaciji
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budynku), kable komunikacyjne RS-485 do potaczenia modutu komunikacyjnego
z zabezpieczeniem cyfrowym. Modut wspotpracuje ze sterownikiem UREG oraz datamanagerem. Modem
Mikroniki jest wyposazany w karte SIM o ktérg nalezy ztozy¢ wniosek w Enea Operator dla zapewnienia

komunikacji za posrednictwem sieci GSM z systemem nadrzednym w odpowiednim terytorialnie RDM.

W zakresie funkcji telemechaniki sterownik automatyki sieciowej realizuje wymagane funkcje
telemechaniki i funkcje zabezpieczeniowe w zakresie odczytu wej$¢ dwustanowych, wykonywania sterowan,
pomiaréw prgdow, napie¢ fazowych i detekcji zwar¢ w linii SN. Stany wszystkich wej$¢, wartosci pomiaréw
oraz sygnalizacja zwar¢ sg przesytane zdarzeniowo lub mogg byé odczytywane cyklicznie przez system
nadzoru SCADA. Sterownik obiektowy posiada mozliwo$¢ zdalnej i lokalnej konfiguracji, diagnostyki oraz
edycji parametréw pracy. Konfiguracja i diagnostyka sg realizowane lokalnie za posrednictwem interfejsu
ETHERNET oraz zdalnie przez sie¢ GPRS/UMTS-APN i TETRA*. Diagnostyka sterownika jest mozliwa
rowniez poprzez interfejs WWW, wiadomosci SMS oraz protokoty telemechaniki. Diagnostyka sterownika
zaréwno zdalna jak i lokalna nie zaktéca transmisji w kanatach telemechaniki.

Konfiguracja urzgdzenia zapisana jest w wewnetrznej nieulotnej pamieci. W przypadku restartu lub
ponownego wigczenia sterownika nastawy pozostajg bez zmian. Dostep zdalny i lokalny do sterownika

umozliwia m.in.:

Odczyt i zmiane konfiguracji sterownika

Wymiane oprogramowania sterownika

Podglad transmisji w kanatach telemechaniki

Podglad pracy modutu GPRS/UMTS-APN i terminala TETRA
Konfiguracje modemu 3G (m.in. PIN, PUK, APN)

Zmiane adresOw urzgdzenia

Zmiane dopuszczalnych adresow, z ktérymi urzgdzenie sie komunikuje
Konfiguracje numeréw portow TCP/IP

Parametryzacje protokotéw transmisji

YV V. V V V V V V VYV V

Konfiguracje polecen diagnostycznych

(*) Praktyczne zastosowanie kanatu inzynierskiego w fgcznosci TETRA ograniczone jest predkoscig
przesytu danych w systemie TETRA.

W zakresie komunikacji pomiedzy obiektem a systemem dyspozytorskim SCADA nadzorowanie oraz
sterowanie zdalne projektowanym obiektem, umiejscowionym w sieci, odbywa sie z istniejgcego systemu
dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem transmisji w technologii GPRS/UMTSAPN w standardowym
protokole komunikacyjnym DNP3.0. Komunikacja pomiedzy projektowanym obiektem a systemem
dyspozytorskim SCADA realizowana jest w GPRS/UMTS -APN.

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku, w sktad ktérego wchodzi, jednostka centralna z
modemem 3G, modut wejsé/wyjs¢ dwustanowych, modut sygnalizatora zwar¢ / sekcjonalizera (z wej$ciami
analogowymi do pomiaréw pragdow i napie¢ fazowych). Do sterownika, za pomocg interfejsu szeregowego RS-

232, moze zosta¢ podtgczony zewnetrzny terminal TETRA.
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Petna realizacja telemechaniki obejmuje oprocz dostawy urzgdzenh telemechaniki i uruchomienia obiektu w
potaczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-edycyjne w systemie dyspozytorskim
SCADA. Prace te obejmuja:

» parametryzacje kanatéw transmisji TETRA i GPRS/UMTS-APN w protokole DNP-3.0 z systemu

dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,

» edycje obiektu oraz sprawdzenie jej poprawnosci w systemie dyspozytorskim SCADA.

Komunikacija z systemem dyspozytorskim SCADA w tacznosci GPRS/UMTS - APN

Sterownik obiektowy z modemem 3G pracuje jako serwer TCP lub UDP. Adres IP sterownika okresla
instalowana w nim karta SIM. Ustuga serwera uruchamiana jest automatycznie, zgodnie z konfiguracjg, po
kazdym restarcie sterownika. Po restarcie sprawdzana jest karta SIM, poziom sygnatu i dostepnos¢ sieci GSM.
Nastepnie sterownik loguje sie do wskazanego w konfiguracji APN. Po zalogowaniu uruchamiana jest ustuga
serwera.

Modut posiada m.in. funkcje kontroli przeptywu danych. W przypadku braku ruchu (wymiany danych),
modut automatycznie reinicjuje potgczenie GPRS/UMTS (restart modemu) i ponownie fgczy sie
z APN. Sterownik posiada rejestrator/bufor zdarzen . Na podstawie rejestratora zdarzen mozna ocenic¢
poprawnosc pracy catego sterownika jak réwniez jego poszczegélnych modutéw, z modutem komunikacyjnym
GPRS/UMTS -APN wigcznie. W rejestratorze zdarzen przechowywane sg informacje m.in. o:

»  Braku sieci GSM i ustugi GPRS/UMTS
Zerwaniu transmis;ji
Restarcie modemu
Braku odpowiedzi na pakiet ICMP od hosta 1 i hosta 2
Braku potgczenia PPP
Nieprawidtowym kodzie PIN
Zablokowanej karcie SIM i wymaganym kodzie PUK
Braku karty SIM
Btedzie karty SIM
Sile sygnatu [dBm]
Sile sygnatu w skali <0-5>

Identyfikatorze stacji bazowej

V V. V V V V VYV V V V V V

Szacowanej odlegtosci od stacji bazowej [m] (dostepne tylko jesli modem potgczony jest w trybie
2G)

Czasie dziatania od ostatniego zalogowania do APN [h*100]

Typie sieci: 0-GPRS, 1-EDGE, 2-UMTS, 3-HSPA, 4-HSPA+

»  Statusie modemu (m.in. nawigzana sesja PPP, szukanie sieci, brak zasiegu, wymagany PIN, brak
karty SIM, btad karty SIM)

YV VvV

Modut posiada rejestrator zdarzen bedgcym dziennikiem zdarzerh dostepnym z poziomu programu

konfiguracyjnego pConfig jak i z poziomu systemu dyspozytorskiego SCADA. Dostep do rejestru zdarzenh jest
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zgodny z Syslog. W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym obiektem.
Znacznik czasu z rozdzielczoscia 1ms pozwala na dokonywanie analiz dziatan wykonywanych zaréwno
podczas normalnej eksploatacji, obejmujacej zatgczenia i wytgczenia, zmiany bankéw nastaw, zmiany
konfiguracji itp. Jak i sytuacjach awaryjnych.

Sterownik automatyki sieciowej zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zakidcen. Przebiegi
analogowe zakidcen sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie COMTRADE i mogg byé
odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest w wyniku zadziatania dowolnego modutu
zabezpieczeniowego.

Jako zabezpieczenia: gtéwne w rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RPV oraz w rozdzielnicy gtdéwnej
w polu nr 13 zabezpieczenie obwodu w kierunku rozdzielnicy RPV zaprojektowano wytgczniki kompaktowe
NSX 630F (36kA) wyposazone w naped silnikowy z opcjg sterowania za posrednictwem protokotu Modbus
RS485 (24VDC). Wytacznik wyposazono réwniez w zabezpieczenie typu  Micrologic 5.3-E oraz styki

pomocnicze do sygnalizacji i sterowania zdalnego. Wytgcznik doposazono w modut adresowalny IFN.

2.5. Przeciwpozarowy wytacznik pradu.

W zwigzku z nowelizacjg Prawa Budowlanego od 19 wrzesnia 2020 nastgpita zmiana prawa budowlanego,
ktéra wprowadza obowigzek uzgodnienia oraz powiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej o
zakonczeniu wykonania instalacji fotowoltaicznej i planowanego przystapienia do jej uzytkowania.

W zwigzku z pojawieniem sie nowych wymogow dotyczacych instalaciji fotowoltaicznych dla przedmiotowej
instalacji projektuje sie Przeciwpozarowy Wyftacznik Pradu

Wytgcznik ten ma za zadanie odcig¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikow
z wyjatkiem obwoddéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas

pozaru tj.:

pompy pozarowe,

dzwiekowy system ostrzegania,

oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne,

windy przeznaczone dla ekip ratowniczych,
systemy technicznych zabezpieczen pozarowych,

wentylacje pozarowg (w tym zasilanie napeddéw klap dymowych),

YV V.V V V V V

system alarmu pozarowego

Jako wytgczniki proponuje sie zastosowaé aparat elektryczny typu wytacznik DPX o pradzie
znamionowym dobranym do pradu instalacji wyposazony cewke wyzwalacza wzrostowego oraz
wyzwalacz nadprgdowe.

Wytgcznik ten posiada mozliwosé zdalnego sterowania w ukiadzie przetgcznika faz, ktory
w przypadku zaniku napiecia w jednej lub dwdch dowolnych fazach automatycznie przetgczy zasilanie cewki
wzrostowej na faze aktywng. Parametry elektryczne rozigcznika dobrane zostaty na podstawie obliczen

uwzgledniajgcych prad znamionowy poprzedzajgcego go zabezpieczenia.
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Sterowanie wytgcznikiem realizowane jest przez nacisniecie dowolnego przycisku PWP
( Przeciwpozarowego Wyfgcznika Pradu ) w wytaczniku chronionym szklang szybkag, zainstalowanym przy
wejsciu do budynku lub w poblizu ztgcza.

Wytgcznik PWP uruchomia sie tylko po zbiciu szybki, uniemozliwia to sterowanie nim w sposob
przypadkowy oraz pozwala na bezpieczne wytgczenie zasilania przez strazakéw podczas akcji gasniczej.
Podtgczenie wyzwalaczy wytgcznika, pod przyciski typu PWP gwarantowa¢ bedzie odciecie zasilania
instalacji PV od zasilania .

W przypadku pozaru badz innego zagrozenia zagwarantuje to stuzbg biorgcym udziat w akcji ratowniczej

oraz ewakuowanym osobg bezpieczenstwo oraz ochroni ratownikéw jak i ewakuowanych przed porazeniem

pradem elektrycznym. Nowo zabudowa Ne przy wjazdach na parking przyciski PWP zostang stosownie

oznakowane zgodnie z ponizszym rysunkiem.

Przeciwpozarowy
wylacznik pradu

PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK PRADU

)
!
|

~

¢

Instalacja elektryczna PWP wykonana zostanie kablem HDGS 4x1,.5mm, kabel nalezy montowac¢ przy
uzyciu metalowych uchwytéw za pomocg gwozdziarki przy pomocy kotkéw stalowych.
Dodatkowo projektuje sie sygnalizacje informujgcg o sanie pracy generatora Instalacji fotowoltaicznej.

Przewiduje sie dwa kolory lamp sygnalizacyjnych:

» Kolor Zielony - INSTALACJIA NIE PRACUJE
» Kolor Czerwony - INSTALACJIA POD NAPIECIEM *

2.6. Zabezpieczenie od pracy generatora PV przy pracy agregatu awaryjnego.

W zwigzku z tym ze na terenie zaktadu znajduje sie agregat awaryjny zachodzi koniecznos¢ wytgczenia
instalacji PV w chwili pracy agregatu pradotwoérczego. W tym celu zalezy powieli¢ sygnat o pracy agregatu
oraz zrealizowac¢ za pomocg automatyki sygnat na wytacz wytgcznik gtéwny instalacji PV. Schemat potgczen

elektrycznych rozkazu wylgcz generator pokazany zostat i opisany w czesci rysunkowe;j
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2.7. Oznaczenia urzgdzen

Zgodnie z wymogami prawa wszystkie urzgdzenia wchodzgce w skiad instalacji winny by¢ opisane
i oznakowane. Kable ktére zostang uzyte przy budowie instalacji winny spetniaé wymogi rozporzadzenia,
nazywanego w skrécie CPR, Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 roku modyfikuje obowigzujgcg dotgd Dyrektywe Rady nr 89/106/EWG i ustala nowe warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych.

Postanowienia nowego rozporzadzenia sg Scisle powigzane z wejsciem w zycie zharmonizowanej, nowej
normy PN-EN 50575, ktéra w szczegotowy sposéb ustala wymagania dotyczgce przewodow elektrycznych
jako wyrobow budowlanych. To wtasnie z jej powodu producenci kabli oraz przewodow majg obowigzek
kazdorazowego umieszczania informacji o klasie wyrobu, potwierdzonej badaniami przeprowadzonymi
w hiezaleznej jednostce badawczej.

Norma PN-EN 50575 ustala, ze wszystkie kable i przewody elektroenergetyczne, ktére na state beda
zamontowane na budynkach, takie jak np. przewody instalacyjne, sg wyrobami budowlanymi. Dlatego zgodnie
z normg kazdy z wyrobéw musi by¢ oznakowany w sposéb jednoznacznie opisujgcy jego klase reakcji na
ogien. Dodatkowo kable i przewody muszg by¢é odpowiednio oznakowane w sprawie deklarowanej klasy

reakcji na ogien. Ulozenie kabli bedzie zgodne z normg SEP-E-004 i wiedzg techniczna.

2.8. Trasy kablowe oraz konstrukcje nosne

Konstrukcje kablowe zaprojektowano zgodnie z zaleceniami wytycznymi norm branzowych Dla realizacji

tras kablowych w wiezy zaprojektowano:

a. trasy wykonane z blaszanych perforowanych koryt kablowych ocynkowanych ogniowo,

b. przepusty w $cianach

W miejscach przejs¢ przez strefy ppoz. przepusty zostang uszczelnione odpowiednimi masami
uszczelniajgcymi ppoz. lub przepustami statymi z zapewnieniem odpowiedniej klasy ogniowej (klasa oghiowa
bedzie odpowiada¢ klasie przegrody, w ktorej jest przepust). Uzyte materiaty do wykonania uszczelnien
przepustoéw kablowych bedg posiada¢ stosowne certyfikaty. Bedzie zapewnione maksimum 60% zajetosci
przepustu celem zachowania klasy ogniowe;.

Na wszystkich poziomach kable bedg prowadzone w uktadzie poziomym wielowarstwowym za pomocag
systemu tras kablowych podwieszanych do konstrukcji stalowych, stropéw lub mocowanych do $cian. Trasy
kablowe zostang wykonane z elementéw ocynkowanych zanurzeniowo. Wymagana kategoria odpornosci na

korozje (w zaleznosci od miejsca zabudowania) to C3 — trasy kablowe wewngtrz budynkoéw,

2.9. Warunki techniczne odbioru instalaciji.

Po zabudowaniu instalacji nalezy:

» Wykonac¢ pomiar ciggtosci przewoddw zasilajgcych
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» Wykonac¢ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dla obwoddéw napiecia DC oraz AC
» Dokona¢ pomiardow rezystanciji izolacji przewodow .

» Dokonaé pomiaréw rezystancji uziemienia tras kablowych

Wszystkie protokoty pomiarowe winny stanowi¢ cze$é dokumentacji jakosciowej wykonanej instalacji oraz
sg podstawg do zgtoszenia instalacji do eksploatacji przez uzytkownika. Wykonawca dostarczy instrukcje

obstugi i eksploataciji instalacji

2.10. Wytyczne do branzy budowlanej

W zakresie branzy budowlanej nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

» Trwale zamontowac konstrukcje tras kablowych

» Wykona¢ przepusty kablowe dla kabla tgczgcego instalacje ze zigczem gtéwnym po utozeniu
i podigczeniu kabla tgczacego instalacje z rozdzielnia zabezpieczy¢ przepust kablowy.

» Wszystkie usterki powstate podczas prowadzenia prac na elewacjach wewnetrznych oraz zewnetrznych
budynkéw znajdujgcych sie w strefie prowadzonych prac powstate podczas montazu instalacji wykonawca

winien jest usung¢ na koszt wtasny.

3. Obliczeniatechniczne.

Ponizej przedstawiono obliczenia wykonane w celu doboru poszczegdinych elementéow uktadow

pomiarowo-rozliczeniowych

5.1.Obliczenia zwarciowe po stronie SN
5.2.0Obliczenia dla uktad pomiarowo-rozliczeniowy netto
5.3. Obliczenia dla ukltadu pomiarowo-rozliczeniowy brutto dla generatora 500kWp

5.4. Obliczenia dla uktadu pomiarowo-rozliczeniowy brutto dla generatora 150kWp

4. Warunki BHP.

Przy montazu instalacji elektrycznej nalezy przestrzegac¢ przepiséw BHP oraz Dokumentacji Techniczno-

Rozruchowej, instrukcji montazu danego urzadzenia.

5. Zastosowane materialy - Klauzula o réwnorzednosci materiatéw.

Wszystkie urzgdzenia i materiaty uzyte do realizacji projektowanych instalacji muszg by¢é zgodne
z obowigzujgcymi w Polsce normami i przepisami oraz posiadaé odpowiednie certyfikaty, atesty
i dopuszczenia. Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy pisemnie zgtosic¢

Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.
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Projektant urzgdzenia i materialy uzyte do realizacji projektowanych instalacji musza by¢ zgodne
z obowigzujgcymi w Polsce normami i przepisami oraz posiada¢ odpowiednie certyfikaty, atesty
i dopuszczenia. Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych w projekcie nalezy pisemnie zgtosi¢
Inzynierowi Kontraktu do akceptac;ji.

Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowac¢ materiaty i rozwigzania rownowazne, to
jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad i rozwigzan technicznych przyjetych
w poézniejszym projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementéw projektu nalezy pisemnie fj.
z wykresami, tabelami poréwnawczymi charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany typoszereg urzgdzenh
spetnia zasade wydajnosci oraz pewnosci prawidtowego kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia
oraz zapewnia ochrone i bezpieczenstwo ludzi oraz urzadzen.

Réwnowaznos¢ techniczng musi po weryfikacji potwierdzi¢ w formie pisemnej — przedstawiciel Inwestora

i Projektant.

6. Monitoring CCTV SSWiN

Projekt instalacji CCTV Systemu Dozoru Wizyjnego oraz Systemu Sygnalizacji Wtamania opracowany

zostanie w oparciu o nastepujgce normy branzowe:

» PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Czes¢ 1:
Wymagania systemowe

» PN-EN 50131-1:2009/A1:2010 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -
Czes¢ 1: Wymagania systemowe

» PN-EN 50131-1:2009/1S2:2011 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu -
Czes¢ 1: Wymagania systemowe

» PN-EN 50131-6:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wkamania i napadu Czes¢ 6:
Zasilanie

» PN-EN 50133-1:2007 Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczenia - Czes¢ 1: Wymagania systemowe

» PN-EN 50173-1:2011 Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

» BN-84/8984-10 ,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogélne
wymagania”

> BN-88/8984-19 ,Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.
Ogodlne wymagania i badania N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa

» PN-EN 50132-2-1 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach
dotyczacych zabezpieczen. Czes¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej.

» PN-EN 50132-5 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV  stosowane
w zabezpieczeniach - Czesé 5: Teletransmisja

» PN-EN50132-7 Systemy alarmowe —  Systemy dozorowe CCTV  stosowane

w zabezpieczeniach. Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania.
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» ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych.

Wymagania i badania.

Zadaniem systemu telewizji dozorowej CCTV jest monitorowanie, w sposob ciggly przez catg dobe tj. 24h
terenu instalacji generatora PV oraz terenu przylegtego do instalacji w promieniu do 5m.

Obrazy z kamer systemu telewizji dozorowej CCTV zapisywane na serwerze zainstalowanym
w budynku dyspozytorni oczyszczalni $ciekéw. Na chwile obecng przewiduje sie ze stanowisko operatorskie
dla systemu telewizji dozorowej CCTV zlokalizowane bedzie w pomieszczeniu ochrony w budynku portierni
gtéwnej

Dla inwestycji projektuje sie system monitoringu CCTV oraz SSW (System Sygnalizacji Wtamania ).
Instalacja projektowana jest w oparciu o kamery IP o rozdzielczosci min 4MPix. Proponuje sie aby kamery
zabudowane zostaly na stupach oswietleniowych .

Dla kazdej z kamer umiejscowionych na stupie projektuje sie szafke metalowg wyposazong z zamek
kluczykowy o wymiarach 35x20x20, w ktérej zabudowany zostanie zasilacz 230VAC/24VDC media konwerter
Swiattowodowy, oraz inny niezbedny

Kamery zostang zasilone po PoE z media konwerterow zainstalowanych w szafkach zabudowany na
stupach oswietleniowych (moc kazdego media konwertera 5W). zasianie urzgdzen zrealizowane zostanie z
obwodow oswietleniowych ( rezerwowa zyta )

Proponuje sie aby w chwili wystgpienia ruchu w obrebie instalacji system kamer dozorujgcych wystawiat
alarm o naruszeniu strefy zamknietej zaktadu,

Ze wzgledu na znaczne odlegtosci proponuje sie jako medium do przesylu danych zastosowac kabel
Swiattowodowy. Proponuje sie aby na terenie na ktérym zabudowany zostaniem generator mocy 500kW
zamontowac¢ system DSO ( dzwiekowy system ostrzegawczy jako uzupetnienie Systemoéw CCTV ORAZ SSW)

Materiaty wchodzgce w skiad instalacji zostang dostarczone przez Wykonawce. Charakterystyka
urzadzen i materiatbw wchodzacych w skiad instalacji musi odpowiada¢ wymogom zawartym
w odpowiednich normach, przepisach i niniejszej dokumentacji technicznej. Wykonawca przedstawi na kazde
zadanie Inwestora w/w dokumenty. Materiaty, ktérych pochodzenie nie jest narzucone Wykonawcy, zostang
przedstawione przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia

Opracowanie przewiduje zabudowe dwdch kamer w rozdzielni oraz dwoch kamer w poblizu wiaty

Obraz z kamer przekazywany bedzie do stanowiska operatora na portierni bgdz nastawni technologiczne;.
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SALg114/D75, SAL@120E
‘ D
19mm Lampa parkowa LED TOSHIBA Urban Light 32W
kos
termekurczliwa Parametry:
’ 260 ) 15 Napiecie: 220-240V
_ﬂ_ﬂ_ _ﬂ_ Temperatura barwowa: 5000K |
; Moc: 32W
2]
|| Zywotno$¢: 50 000/L70
Strumieri $wietiny: 3420Im E
SZAFKA CCTV ::: Stopieri ochrony: IP66, IKO8
'QJ Q Kat $wiecenia: 130°
CRIz70 |
B 1 Klasa energetyczna: A+
130 Waga oprawy: 4,3 kg
Wymiar oprawy di/szer/wys (mm): 488/180/91
, _ F
ol Srednica montazu: 48mm do 60mm
‘ Zakres temperatur roboczych: -40°C do +50°C
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Mini PC Lenovo M710q G3930T 8/240GB SSD

Switch Hikvision DS-3E0524TF 12 portéw +12x SFP

Rejestrator Hikvision DS-7616NI-K2/16P

Monitor LG 24TN510S-PZ 23.6" 1366x768px Monitor LG 24TN510S-PZ 23.6" 1366x768px

ThinkCentre
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